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Importante Muescas y vertederos

Fórmulas

1) Descargar Fórmulas 
1.1) Cabeza de líquido por encima de la muesca en V Fórmula 

Fórmula

H =
(




Qth
8
15
⋅ Cd ⋅ tan (

∠A
2
) ⋅ √2 ⋅ [g]

)




0.4

Ejemplo con Unidades

3.0615m =
(




90m³/s

8
15
⋅ 0.8 ⋅ tan ( 142 °

2
) ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s²

)




0.4

1.2) Coeficiente de Descarga por Tiempo Requerido para Vaciar el Reservorio Fórmula 
Fórmula

Cd =
3 ⋅ A

ta ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ [g]
⋅
(




1

√Hf
-

1

√Hi

)




Ejemplo con Unidades

0.0389 =
3 ⋅ 50m²

82 s ⋅ 25m ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s²
⋅
(




1

√0.17m
-

1

√186.1m

)
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1.3) Descarga con velocidad de aproximación Fórmula 
Fórmula

Q' =
2
3 ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ ( ( Hi + Hf )

3
2 - Hf

3
2)

Ejemplo con Unidades

150112.3659m³/s =
2
3 ⋅ 0.8 ⋅ 25m ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ ( ( 186.1m + 0.17m )

3
2 - 0.17m

3
2 )

1.4) Descarga sin velocidad de aproximación Fórmula 
Fórmula

Q' =
2
3
⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ Hi

3
2

Ejemplo con Unidades

149911.0451m³/s =
2
3 ⋅ 0.8 ⋅ 25m ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 186.1m

3
2

1.5) Descarga sobre muesca rectangular o vertedero Fórmula 
Fórmula

Qth =
2
3 ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ H

3
2

Ejemplo con Unidades

1867.2999m³/s =
2
3
⋅ 0.8 ⋅ 25m ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 10m

3
2

1.6) Descarga sobre muesca trapezoidal o vertedero Fórmula 
Fórmula

Qth =
2
3 ⋅ Cd1 ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ H

3
2 +

8
15 ⋅ Cd2 ⋅ tan(

∠A
2 ) ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ H

5
2

Ejemplo con Unidades

2880.4872m³/s =
2
3 ⋅ 0.63 ⋅ 25m ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 10m

3
2 +

8
15 ⋅ 0.65 ⋅ tan(

142 °

2 ) ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 10m
5
2
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1.7) Descarga sobre muesca triangular o vertedero Fórmula 
Fórmula

Qth =
8
15 ⋅ Cd ⋅ tan(

∠A
2 ) ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ H

5
2

Ejemplo con Unidades

1735.3705m³/s =
8
15 ⋅ 0.8 ⋅ tan(

142 °

2 ) ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 10m
5
2

1.8) Descarga sobre Vertedero de Cresta Ancha Fórmula 
Fórmula

Q = 1.705 ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ H
3
2

Ejemplo con Unidades

1078.3367m³/s = 1.705 ⋅ 0.8 ⋅ 25m ⋅ 10m
3
2

1.9) Descarga sobre vertedero de cresta ancha con velocidad de aproximación Fórmula 
Fórmula

Q = 1.705 ⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ ( ( H + ha )
3
2 - ha

3
2)

Ejemplo con Unidades

1233.3232m³/s = 1.705 ⋅ 0.8 ⋅ 25m ⋅ ( ( 10m + 1.2m )
3
2 - 1.2m

3
2 )

1.10) Descarga sobre Vertedero de Cresta Ancha para Cabeza de Líquido en Medio Fórmula 
Fórmula

Q = Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ ( h
2
⋅ H - h

3
)

Ejemplo con Unidades

797.1643m³/s = 0.8 ⋅ 25m ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ ( 9m
2
⋅ 10m - 9m

3
)

1.11) Descarga sobre vertedero rectangular con contracciones de dos extremos Fórmula 
Fórmula

Q =
2
3 ⋅ Cd ⋅ ( Lw - 0.2 ⋅ H ) ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ H

3
2

Ejemplo con Unidades

1717.9159m³/s =
2
3 ⋅ 0.8 ⋅

( 25m - 0.2 ⋅ 10m ) ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 10m
3
2
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1.12) Descarga sobre vertedero rectangular Considerando la fórmula de Bazin Fórmula 
Fórmula

Q = (0.405 +
0.003
H

) ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ H
3
2

Ejemplo con Unidades

1419.0312m³/s = (0.405 +
0.003
10m

) ⋅ 25m ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 10m
3
2

1.13) Descarga sobre vertedero rectangular Considerando la fórmula de Francis Fórmula 
Fórmula

Q' = 1.84 ⋅ Lw ⋅ ( ( Hi + Hf )
3
2 - Hf

3
2)

Ejemplo con Unidades

116939.2298m³/s = 1.84 ⋅ 25m ⋅ ( ( 186.1m + 0.17m )
3
2 - 0.17m

3
2 )

1.14) Descarga sobre vertedero rectangular para la fórmula de Bazin con velocidad de
aproximación Fórmula 

Fórmula

Q = (0.405 +
0.003
H + ha

) ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ ( H + ha )
3
2

Ejemplo con Unidades

1681.8395m³/s = (0.405 +
0.003

10m + 1.2m
) ⋅ 25m ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ ( 10m + 1.2m )

3
2

1.15) Responsable de Liquid en Crest Fórmula 
Fórmula

H =
(




Qth
2
3
⋅ Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ [g]

)




2
3

Ejemplo con Unidades

1.3244m =
(




90m³/s

2
3
⋅ 0.8 ⋅ 25m ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s²

)




2
3
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1.16) Tiempo requerido para vaciar el depósito Fórmula 
Fórmula

ta =
(




3 ⋅ A

Cd ⋅ Lw ⋅ √2 ⋅ [g]

)




⋅
(




1

√Hf
-

1

√Hi

)




Ejemplo con Unidades

3.9832 s =
(




3 ⋅ 50m²

0.8 ⋅ 25m ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s²

)




⋅
(




1

√0.17m
-

1

√186.1m

)




1.17) Tiempo requerido para vaciar el tanque con vertedero triangular o muesca Fórmula 
Fórmula

ta =
(




5 ⋅ A

4 ⋅ Cd ⋅ tan (
∠A
2 ) ⋅ √2 ⋅ [g]

)




⋅
(




1

Hf
3
2

-
1

Hi
3
2

)




Ejemplo con Unidades

86.6565 s =
(




5 ⋅ 50m²

4 ⋅ 0.8 ⋅ tan (
142 °

2
) ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s²

)




⋅ (
1

0.17m

3
2

-
1

186.1m

3
2

)

2) Dimensión geométrica Fórmulas 
2.1) Longitud de la cresta del vertedero o muesca Fórmula 

Fórmula

Lw =
3 ⋅ A

Cd ⋅ ta ⋅ √2 ⋅ [g]
⋅
(




1

√Hf
-

1

√Hi

)




Ejemplo con Unidades

1.2144m =
3 ⋅ 50m²

0.8 ⋅ 82 s ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s²
⋅
(




1

√0.17m
-

1

√186.1m

)
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2.2) Longitud de la sección para descarga sobre muesca rectangular o vertedero Fórmula 
Fórmula

Lw =
Qth

2
3 ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ la

3
2

Ejemplo con Unidades

0.6559m =
90m³/s

2
3
⋅ 0.8 ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 15m

3
2

2.3) Longitud del vertedero Considerando la fórmula de Bazin con la velocidad de
aproximación Fórmula 

Fórmula

Ln =
Q

0.405 + 0.003
la + ha

⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ ( la + ha )
3
2

Ejemplo con Unidades

28507.1822m =
40m³/s

0.405 + 0.003
15m + 1.2m

⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ ( 15m + 1.2m )
3
2

2.4) Longitud del vertedero Considerando la fórmula de Bazin sin velocidad de aproximación
Fórmula 

Fórmula

Ln =
Q

0.405 + 0.003
la

⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ la
3
2

Ejemplo con Unidades

25398.1906m =
40m³/s

0.405 + 0.003
15m

⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 15m
3
2

2.5) Longitud del vertedero Considerando la fórmula de Francis Fórmula 
Fórmula

Lw =
Q

1.84 ⋅ ( ( Hi + ha )
3
2 - ha

3
2)

Ejemplo con Unidades

0.0085m =
40m³/s

1.84 ⋅ ( ( 186.1m + 1.2m )
3
2 - 1.2m

3
2 )
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Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

2.6) Longitud del vertedero o muesca para la velocidad de aproximación Fórmula 
Fórmula

Lw =
Q

2
3 ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ ( ( Hi + Hf )

3
2 - Hf

3
2)

Ejemplo con Unidades

0.0067m =
40m³/s

2
3 ⋅ 0.8 ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ ( ( 186.1m + 0.17m )

3
2 - 0.17m

3
2 )

2.7) Longitud del vertedero o muesca sin velocidad de aproximación Fórmula 
Fórmula

Lw =
Q

2
3 ⋅ Cd ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ Hi

3
2

Ejemplo con Unidades

0.0067m =
40m³/s

2
3 ⋅ 0.8 ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 186.1m

3
2

2.8) Longitud del vertedero para descarga sobre vertedero de cresta ancha Fórmula 
Fórmula

Lw =
Q

1.705 ⋅ Cd ⋅ la
3
2

Ejemplo con Unidades

0.5048m =
40m³/s

1.705 ⋅ 0.8 ⋅ 15m
3
2

2.9) Longitud del vertedero para vertedero de cresta ancha con velocidad de aproximación
Fórmula 

Fórmula

Lw =
Q

1.705 ⋅ Cd ⋅ ( ( la + ha )
3
2 - ha

3
2)

Ejemplo con Unidades

0.459m =
40m³/s

1.705 ⋅ 0.8 ⋅ ( ( 15m + 1.2m )
3
2 - 1.2m

3
2 )
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Evaluar fórmula 

2.10) Longitud del vertedero para vertedero de cresta ancha y cabeza de líquido en el medio
Fórmula 

Fórmula

Lw =
Q

Cd ⋅ √2 ⋅ [g] ⋅ ( h
2 ⋅ la - h

3 )

Ejemplo con Unidades

0.5121m =
40m³/s

0.8 ⋅ √2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ ( 9m
2
⋅ 15m - 9m

3
)
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Variables utilizadas en la lista de
Muescas y vertederos Fórmulas

anterior

∠A Ángulo A (Grado)

A Área de presa (Metro cuadrado)

Cd Coeficiente de descarga

Cd1 Coeficiente de descarga rectangular

Cd2 Coeficiente de descarga triangular

h Jefe de Medio Líquido (Metro)

H Jefe de Líquido (Metro)

ha Cabeza debido a la velocidad de
aproximación (Metro)

Hf Altura final del líquido (Metro)

Hi Altura inicial del líquido (Metro)

la Longitud del arco del círculo (Metro)

Ln Longitud de las muescas (Metro)

Lw Longitud del vertedero (Metro)

Q Vertedero de descarga (Metro cúbico por
segundo)

Q' Descargar (Metro cúbico por segundo)

Qth Descarga teórica (Metro cúbico por segundo)

ta Tiempo total empleado (Segundo)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Muescas y

vertederos Fórmulas anterior

constante(s): [g], 9.80665
Aceleración gravitacional en la Tierra
Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Funciones: tan, tan(Angle)
La tangente de un ángulo es una razón
trigonométrica entre la longitud del lado opuesto a
un ángulo y la longitud del lado adyacente a un
ángulo en un triángulo rectángulo.
Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversión de unidades 
Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Ángulo in Grado (°)
Ángulo Conversión de unidades 
Medición: Tasa de flujo volumétrico in Metro
cúbico por segundo (m³/s)
Tasa de flujo volumétrico Conversión de unidades
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