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Wichtig Entwurf eines anaeroben Fermenters
Formeln PDF

Formeln
Beispiele
mit Einheiten

Liste von 20
Wichtig Entwurf eines anaeroben

Fermenters Formeln

1) Ausbeutekoeffizient bei gegebener Menge an flüchtigen Feststoffen Formel 
Formel

Y =
Px ⋅ � 1 - θc ⋅ kd �

BODin - BODout

Beispiel mit Einheiten

0.4098 =
100kg/d ⋅ � 1 - 6.96d ⋅ 0.05d⁻¹ �

164kg/d - 4.9kg/d

2) BOD in Prozent Stabilisierung Formel 
Formel

BODin =
BODout ⋅ 100 + 142 ⋅ Px

100 - %S

Beispiel mit Einheiten

163.8777kg/d =
4.9kg/d ⋅ 100 + 142 ⋅ 100kg/d

100 - 10.36

3) BOD Out bei gegebener prozentualer Stabilisierung Formel 
Formel

BODout =
BODin ⋅ 100 - 142 ⋅ Px - %S ⋅ BODin

100

Beispiel mit Einheiten

5.0096kg/d =
164kg/d ⋅ 100 - 142 ⋅ 100kg/d - 10.36 ⋅ 164kg/d

100

4) BSB in gegebenem Volumen des produzierten Methangases Formel 
Formel

BODin = �
VCH4
5.62 � + BODout + �1.42 ⋅ Px �

Beispiel mit Einheiten

163.9kg/d = �
95.54m³/d

5.62
� + 4.9kg/d + � 1.42 ⋅ 100kg/d �
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5) BSB in gegebener Menge an flüchtigen Feststoffen Formel 
Formel

BODin = �
Px
Y
� ⋅ �1 - kd ⋅ θc � + BODout

Beispiel mit Einheiten

163.9244kg/d = �
100kg/d

0.41
� ⋅ � 1 - 0.05d⁻¹ ⋅ 6.96d � + 4.9kg/d

6) BSB Out angegebene Menge an flüchtigen Feststoffen Formel 
Formel

BODout = BODin - �
Px
Y
� ⋅ �1 - kd ⋅ θc �

Beispiel mit Einheiten

4.9756kg/d = 164kg/d - �
100kg/d

0.41
� ⋅ � 1 - 0.05d⁻¹ ⋅ 6.96d �

7) BSB Out gegebenes Volumen an produziertem Methangas Formel 
Formel

BODout = �BODin - �
VCH4
5.62 � - �1.42 ⋅ Px � �

Beispiel mit Einheiten

5kg/d = � 164kg/d - �
95.54m³/d

5.62 � - � 1.42 ⋅ 100kg/d � �

8) BSB pro Tag bei volumetrischer Belastung im anaeroben Faulbehälter Formel 
Formel

BODday = � Vl ⋅ V �

Beispiel mit Einheiten

10.368kg/d = � 0.000024kg/m³ ⋅ 5m³/s �

9) Durchflussrate des Zuflussschlamms bei gegebenem Volumen, das für den anaeroben
Faulbehälter erforderlich ist Formel 

Formel

Qs = �
VT
θ
�

Beispiel mit Einheiten

2m³/s = �
28800m³

4h
�
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10) Endogener Koeffizient bei gegebener Menge an flüchtigen Feststoffen Formel 
Formel

kd = �
1
θc
� - �Y ⋅

BODin - BODout

Px ⋅ θc
�

Beispiel mit Einheiten

0.05d⁻¹ = �
1

6.96d
� - � 0.41 ⋅

164kg/d - 4.9kg/d

100kg/d ⋅ 6.96d
�

11) Erforderliches Volumen für anaeroben Faulbehälter Formel 
Formel

VT = � θ ⋅ Qs �

Beispiel mit Einheiten

28800m³ = � 4h ⋅ 2m³/s �

12) Hydraulische Verweilzeit bei gegebenem Volumen, das für anaerobe Faulbehälter
erforderlich ist Formel 

Formel

θh = �
VT
Qs

�

Beispiel mit Einheiten

14400 s = �
28800m³

2m³/s
�

13) Menge der täglich produzierten flüchtigen Feststoffe Formel 
Formel

Px =
Y ⋅ � BODin - BODout �

1 - kd ⋅ θc

Beispiel mit Einheiten

100.0475kg/d =
0.41 ⋅ � 164kg/d - 4.9kg/d �

1 - 0.05d⁻¹ ⋅ 6.96d

14) Mittlere Zellverweilzeit bei gegebener Menge an flüchtigen Feststoffen Formel 
Formel

θc = �
1
kd

� - �Y ⋅
BODin - BODout

Px ⋅ kd
�

Beispiel mit Einheiten

6.9538d = �
1

0.05d⁻¹
� - � 0.41 ⋅

164kg/d - 4.9kg/d

100kg/d ⋅ 0.05d⁻¹
�
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15) Produzierte flüchtige Feststoffe bei gegebenem Volumen an produziertem Methangas
Formel 

Formel

Px = �
1

1.42
� ⋅ �BODin - BODout - �

VCH4
5.62 ��

Beispiel mit Einheiten

100.0704kg/d = �
1

1.42 � ⋅ � 164kg/d - 4.9kg/d - �
95.54m³/d

5.62 ��

16) Produzierte flüchtige Feststoffe bei prozentualer Stabilisierung Formel 
Formel

Px = �
1

1.42
� ⋅ �BODin - BODout - �

%S ⋅ BODin
100 ��

Beispiel mit Einheiten

100.0772kg/d = �
1

1.42 � ⋅ � 164kg/d - 4.9kg/d - �
10.36 ⋅ 164kg/d

100 ��

17) Prozent Stabilisierung Formel 
Formel

%S = �
BODin - BODout - 1.42 ⋅ Px

BODin
� ⋅ 100

Beispiel mit Einheiten

10.4268 = �
164kg/d - 4.9kg/d - 1.42 ⋅ 100kg/d

164kg/d
� ⋅ 100

18) Unter den Standardbedingungen hergestelltes Methangasvolumen Formel 
Formel

VCH4 = 5.62 ⋅ � BODin - BODout - 1.42 ⋅ Px �

Beispiel mit Einheiten

96.102m³/d = 5.62 ⋅ � 164kg/d - 4.9kg/d - 1.42 ⋅ 100kg/d �

19) Volumetrische Beladung in anaeroben Faulbehältern Formel 
Formel

Vl = �
BODday

V
�

Beispiel mit Einheiten

2.3E-5kg/m³ = �
10kg/d

5m³/s
�
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20) Volumetrische Durchflussrate bei volumetrischer Belastung in anaeroben Faulbehältern
Formel 

Formel

V = �
BODday

Vl
�

Beispiel mit Einheiten

4.8225m³/s = �
10kg/d

0.000024kg/m³
�
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In der Liste von Entwurf eines
anaeroben Fermenters Formeln

oben verwendete Variablen

%S Prozentuale Stabilisierung

BODday BOD pro Tag (kilogram / Tag)

BODin BOD In (kilogram / Tag)

BODout BOD-Ausgang (kilogram / Tag)

kd Endogener Koeffizient (1 pro Tag)

Px Produzierte flüchtige Feststoffe (kilogram /

Tag)

Qs Zulaufschlamm-Durchflussrate (Kubikmeter

pro Sekunde)

Qs Zulaufschlamm-Durchflussrate (Kubikmeter
pro Sekunde)

V Volumenstrom (Kubikmeter pro Sekunde)

VCH4 Methanvolumen (Kubikmeter pro Tag)

Vl Volumetrische Belastung (Kilogramm pro
Kubikmeter)

VT Volumen (Kubikmeter)

VT Volumen (Kubikmeter)

Y Ertragskoeffizient

θ Hydraulische Verweilzeit (Stunde)

θc Mittlere Zellverweilzeit (Tag)

θh Hydraulische Rückhaltung (Zweite)

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von

Entwurf eines anaeroben
Fermenters Formeln oben

verwendet werden

Messung: Zeit in Tag (d), Stunde (h), Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 
Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 
Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Tag
(m³/d), Kubikmeter pro Sekunde (m³/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 
Messung: Massendurchsatz in kilogram / Tag
(kg/d)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung 
Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter
(kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 
Messung:
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster
Ordnung in 1 pro Tag (d⁻¹)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster
Ordnung Einheitenumrechnung 
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