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1) Area data carico idraulico Formula 
Formula

A = � 1 + α � ⋅
Ww

H ⋅ 1440

Esempio con Unità

52.5m² = � 1 + 1.5 � ⋅
1.4m³/s

4m³/d ⋅ 1440

2) Carico idraulico a ciascun filtro Formula 
Formula

H = � 1 + α � ⋅
Ww

A ⋅ 1440

Esempio con Unità

4.2m³/d = � 1 + 1.5 � ⋅
1.4m³/s

50m² ⋅ 1440

3) Caricamento BOD Formule 
3.1) Caricamento BOD al secondo stadio filtrante data l'efficienza del secondo stadio filtrante

Formula 
Formula

W' = VT ⋅ F ⋅ ��
1 - Ef
0.0561�

⋅ ��
100
E2

� - 1��

2

Esempio con Unità

1.9215kg/d = 0.0035m³ ⋅ 0.4 ⋅ � �
1 - 0.3
0.0561

� ⋅ ��
100
99

� - 1��
2

3.2) Caricamento BOD per filtro primo stadio Formula 
Formula

W' = Qi ⋅ Ww ⋅ 8.34

Esempio con Unità

2.8E-5kg/d = 0.002379mg/L ⋅ 1.4m³/s ⋅ 8.34

3.3) Caricamento BOD per filtro secondo stadio Formula 
Formula

W' = �1 - Ef � ⋅ W

Esempio con Unità

2.45kg/d = � 1 - 0.3 � ⋅ 3.5kg/d
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3.4) Caricamento BOD per il filtro del primo stadio utilizzando il caricamento del BOD per il
secondo stadio del filtro Formula 

Formula

W =
W'

1 - Ef

Esempio con Unità

3.4286kg/d =
2.4kg/d

1 - 0.3

4) Efficienza del filtro Formule 
4.1) Efficienza complessiva del filtro gocciolante a due stadi Formula 

Formula

E = �Qie -
Qo
Qie

� ⋅ 100

Esempio con Unità

2.3902 = � 24mg/L -
0.002362mg/L

24mg/L
� ⋅ 100

4.2) Efficienza del primo filtro dato il caricamento BOD per il secondo filtro Formula 
Formula

E = 1 - �
W'

W'
�

Esempio con Unità

0.825 = 1 - �
0.42kg/d

2.4kg/d
�

4.3) Efficienza del primo stadio di filtraggio Formula 
Formula

E1 =
100

1 + �0.0561 ⋅ �
W'

VT ⋅ F
�

Esempio con Unità

99.216 =
100

1 + �0.0561 ⋅ �
2.4 kg/d

0.0035m³ ⋅ 0.4 �

4.4) Efficienza del primo stadio filtrante utilizzando l'efficienza del secondo stadio filtrante
Formula 

Formula

E = 1 +
⎛
⎜

⎝

⎛

⎝

0.0561
100
E2

- 1⎞

⎠

⋅�
W'

VT ⋅ F
⎞
⎟

⎠

Esempio con Unità

0.867 = 1 + ��
0.0561

100
99

- 1� ⋅ �
2.4kg/d

0.0035m³ ⋅ 0.4
�
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4.5) Efficienza del secondo stadio filtrante Formula 
Formula

E2 =
100

1 + �� 0.0561
1 - E1

� ⋅ �
W'

VT ⋅ F
�

Esempio con Unità

100.008 =
100

1 + � � 0.0561
1 - 100

� ⋅ �
2.4 kg/d

0.0035m³ ⋅ 0.4
�

5) BOD influente ed effluente Formule 
5.1) BOD effluente data l'efficienza complessiva del filtro percolante a due stadi Formula 

Formula

Qo = �1 - �
E
100 �� ⋅ Qi

Esempio con Unità

0.0023mg/L = �1 - �
2.39
100 �� ⋅ 0.002379mg/L

5.2) BOD influente data l'efficienza complessiva del filtro percolatore a due stadi Formula 
Formula

Qi =
100 ⋅ Qo
100 - E

Esempio con Unità

0.0024mg/L =
100 ⋅ 0.002362mg/L

100 - 2.39

5.3) BOD influente dato caricamento BOD per il filtro di primo stadio Formula 
Formula

Qi =
W'

Ww ⋅ 8.34

Esempio con Unità

0.0024mg/L =
2.4kg/d

1.4m³/s ⋅ 8.34

6) Fattore di ricircolo Formule 
6.1) Fattore di ricircolo Formula 

Formula

F =
1 + α

�1 + α
10 �

2

Esempio

1.8904 =
1 + 1.5

�1 + 1.5
10 �

2

7) Rapporto di ricircolo Formule 
7.1) Rapporto di ricircolo dato il carico idraulico Formula 

Formula

α = �
H ⋅ A ⋅ 1440

Ww
� - 1

Esempio con Unità

1.381 = �
4m³/d ⋅ 50m² ⋅ 1440

1.4m³/s
� - 1
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7.2) Rapporto di ricircolo delle acque reflue Formula 
Formula

α =
Qr
Ww

Esempio con Unità

1.7857 =
2.5m³/s

1.4m³/s

8) Volume del filtro Formule 
8.1) Volume del mezzo filtrante data l'efficienza del secondo stadio filtrante Formula 

Formula

VT = �
W'

F
� ⋅

1

� �
1 - E1
0.0561

� ⋅ � 100
E2

- 1� �
2

Esempio con Unità

2.2E-7m³ = �
2.4kg/d

0.4
� ⋅

1

� � 1 - 100
0.0561

� ⋅ � 100
99

- 1� �
2

9) Flusso delle acque reflue Formule 
9.1) Flusso delle acque reflue dato il carico idraulico Formula 

Formula

Ww = H ⋅ A ⋅
1440
1 + α

Esempio con Unità

1.3333m³/s = 4m³/d ⋅ 50m² ⋅
1440
1 + 1.5

9.2) Flusso di acque reflue dato carico BOD per il primo stadio Formula 
Formula

Ww =
W'

8.34 ⋅ Qi

Esempio con Unità

1.4m³/s =
2.4kg/d

8.34 ⋅ 0.002379mg/L

9.3) Flusso di acque reflue dato il rapporto di ricircolo Formula 
Formula

Ww =
Qr
α

Esempio con Unità

1.6667m³/s =
2.5m³/s

1.5
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Variabili utilizzate nell'elenco di
Progettazione di un filtro percolatore

utilizzando le equazioni NRC
Formule sopra

A La zona (Metro quadrato)

E Efficienza complessiva

E1 Efficienza del primo stadio del filtro

E2 Efficienza del secondo stadio del filtro

Ef Efficienza del caricamento BOD del primo

stadio del filtro

F Fattore di ricircolo

H Caricamento idraulico (Metro cubo al giorno)

Qi CDA influente (Milligrammo per litro)

Qie Efficienza BOD influente (Milligrammo per

litro)

Qo BOD dell'effluente (Milligrammo per litro)

Qr Flusso di ricircolo (Metro cubo al secondo)

VT Volume (Metro cubo)

W Caricamento BOD nel filtro
(Chilogrammo/giorno)

W' Caricamento BOD nel filtro del secondo stadio
(Chilogrammo/giorno)

Ww Flusso delle acque reflue (Metro cubo al

secondo)

W' Caricamento BOD nel filtro 2
(Chilogrammo/giorno)

α Rapporto di ricircolo

Costanti, funzioni, misure utilizzate
nell'elenco di Progettazione di un

filtro percolatore utilizzando le
equazioni NRC Formule sopra

Funzioni: sqrt, sqrt(Number)
Una funzione radice quadrata è una funzione che
accetta un numero non negativo come input e
restituisce la radice quadrata del numero di input
specificato.
Misurazione: Volume in Metro cubo (m³)
Volume Conversione di unità 
Misurazione: La zona in Metro quadrato (m²)
La zona Conversione di unità 
Misurazione: Portata volumetrica in Metro cubo
al secondo (m³/s), Metro cubo al giorno (m³/d)
Portata volumetrica Conversione di unità 
Misurazione: Portata di massa in
Chilogrammo/giorno (kg/d)
Portata di massa Conversione di unità 
Misurazione: Densità in Milligrammo per litro
(mg/L)
Densità Conversione di unità 
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