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1) Densità dell'acqua dato il volume dei fanghi digeriti Formula 
Formula

ρwater =
Ws

Vs ⋅ Gs ⋅ %s

Esempio con Unità

1000kg/m³ =
20kg

10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20

2) Densità dell'aria in base al volume d'aria richiesto Formula 
Formula

ρ =
WO2

Vair ⋅ 0.232

Esempio con Unità

7183.908kg/m³ =
5kg

0.003m³ ⋅ 0.232

3) Digestore solidi sospesi totali dato il volume di digestore aerobico Formula 
Formula

X =
Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ ( Kd ⋅ Pv + θ )

Esempio con Unità

0.0145mg/L =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ ( 0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 + 2.0d )

4) Percentuale di solidi dato il volume dei fanghi digeriti Formula 
Formula

%s =
Ws

Vs ⋅ ρwater ⋅ Gs

Esempio con Unità

0.2 =
20kg

10.0m³ ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.01

5) Peso del fango dato il volume del fango digerito Formula 
Formula

Ws = ( ρwater ⋅ Vs ⋅ Gs ⋅ %s )

Esempio con Unità

20kg = ( 1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20 )

6) Peso del VSS dato Peso dell'ossigeno richiesto Formula 
Formula

VSSw =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

WO2

Esempio con Unità

5.2992kg/d =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5kg
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7) Peso dell'ossigeno dato il volume dell'aria Formula 
Formula

WO2 = ( Vair ⋅ ρ ⋅ 0.232 )

Esempio con Unità

5kg = ( 0.003m³ ⋅ 7183.90kg/m³ ⋅ 0.232 )

8) Peso dell'ossigeno necessario per distruggere il VSS Formula 
Formula

WO2 =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

VSSw

Esempio con Unità

4.9992kg =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5.3kg/d

9) Peso iniziale di ossigeno dato Peso di ossigeno richiesto Formula 
Formula

Wi =
WO2 ⋅ VSSw
VSS ⋅ 2.3

Esempio con Unità

3.8406kg =
5kg ⋅ 5.3kg/d

3kg/d ⋅ 2.3

10) Peso specifico del fango digerito dato il volume del fango digerito Formula 
Formula

Gs =
Ws

ρwater ⋅ Vs ⋅ %s

Esempio con Unità

0.01 =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.20

11) Tempo di ritenzione dei solidi dato il volume del digestore aerobico Formula 
Formula

θ = (
Qi ⋅ Xi
Vad ⋅ X

- ( Kd ⋅ Pv ) )

Esempio con Unità

2.0669d = (
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ 0.014mg/L
- ( 0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 ) )

12) Volume d'aria richiesto in condizioni standard Formula 
Formula

Vair =
WO2

ρ ⋅ 0.232

Esempio con Unità

0.003m³ =
5kg

7183.90kg/m³ ⋅ 0.232

13) Volume del digestore aerobico Formula 
Formula

Vad =
Qi ⋅ Xi

X ⋅ ( ( Kd ⋅ Pv ) + θ )

Esempio con Unità

10.3344m³ =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

0.014mg/L ⋅ ( ( 0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 ) + 2.0d )
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14) Volume di fanghi digeriti Formula 
Formula

Vs =
Ws

ρwater ⋅ Gs ⋅ %s

Esempio con Unità

10m³ =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20

15) VSS come portata massica dato il peso dell'ossigeno richiesto Formula 
Formula

VSS =
WO2 ⋅ VSSw
2.3 ⋅ Wi

Esempio con Unità

3.0005kg/d =
5kg ⋅ 5.3kg/d

2.3 ⋅ 3.84kg
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Variabili utilizzate nell'elenco di
Progettazione di un digestore

aerobico Formule sopra

%s Percentuale di solidi

Gs Gravità specifica dei fanghi

Kd Costante della velocità di reazione (1 al
giorno)

Pv Frazione volatile

Qi Portata media influente (Metro cubo al
secondo)

Vad Volume del digestore aerobico (Metro cubo)

Vair Volume d'aria (Metro cubo)

Vs Volume dei fanghi (Metro cubo)

VSS Volume del solido sospeso
(Chilogrammo/giorno)

VSSw Peso solido sospeso volatile

(Chilogrammo/giorno)

Wi Peso dell'ossigeno iniziale (Chilogrammo)

WO2 Peso dell'ossigeno (Chilogrammo)

Ws Peso del fango (Chilogrammo)

X Solidi sospesi totali del digestore (Milligrammo
per litro)

Xi Solidi sospesi influenti (Milligrammo per litro)

θ Tempo di ritenzione dei solidi (Giorno)

ρ Densità dell'aria (Chilogrammo per metro cubo)

ρwater Densità dell'acqua (Chilogrammo per

metro cubo)

Costanti, funzioni, misure utilizzate
nell'elenco di Progettazione di un
digestore aerobico Formule sopra

Misurazione: Peso in Chilogrammo (kg)
Peso Conversione di unità 
Misurazione: Tempo in Giorno (d)
Tempo Conversione di unità 
Misurazione: Volume in Metro cubo (m³)
Volume Conversione di unità 
Misurazione: Portata volumetrica in Metro cubo
al secondo (m³/s)
Portata volumetrica Conversione di unità 
Misurazione: Portata di massa in
Chilogrammo/giorno (kg/d)
Portata di massa Conversione di unità 
Misurazione: Densità in Chilogrammo per metro
cubo (kg/m³), Milligrammo per litro (mg/L)
Densità Conversione di unità 
Misurazione: Costante della velocità di
reazione del primo ordine in 1 al giorno (d⁻¹)
Costante della velocità di reazione del primo
ordine Conversione di unità 
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