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Importante Diseño de un digestor aeróbico

Fórmulas

1) Densidad del agua dada Volumen de lodo digerido Fórmula 
Fórmula

ρwater =
Ws

Vs ⋅ Gs ⋅ %s

Ejemplo con Unidades

1000kg/m³ =
20kg

10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20

2) Densidad del aire dada Volumen de aire requerido Fórmula 
Fórmula

ρ =
WO2

Vair ⋅ 0.232

Ejemplo con Unidades

7183.908kg/m³ =
5kg

0.003m³ ⋅ 0.232

3) Digestor Total de sólidos en suspensión dado Volumen del digestor aeróbico Fórmula 
Fórmula

X =
Qi ⋅ Xi

Vad ⋅ ( Kd ⋅ Pv + θ )

Ejemplo con Unidades

0.0145mg/L =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ ( 0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 + 2.0d )

4) Gravedad específica del lodo digerido dado el volumen de lodo digerido Fórmula 
Fórmula

Gs =
Ws

ρwater ⋅ Vs ⋅ %s

Ejemplo con Unidades

0.01 =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.20

5) Peso de lodo dado Volumen de lodo digerido Fórmula 
Fórmula

Ws = ( ρwater ⋅ Vs ⋅ Gs ⋅ %s )

Ejemplo con Unidades

20kg = ( 1000kg/m³ ⋅ 10.0m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20 )

6) Peso de Oxígeno dado Volumen de Aire Fórmula 
Fórmula

WO2 = ( Vair ⋅ ρ ⋅ 0.232 )

Ejemplo con Unidades

5kg = ( 0.003m³ ⋅ 7183.90kg/m³ ⋅ 0.232 )
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7) Peso de oxígeno necesario para destruir VSS Fórmula 
Fórmula

WO2 =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

VSSw

Ejemplo con Unidades

4.9992kg =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5.3kg/d

8) Peso de VSS dado Peso de oxígeno requerido Fórmula 
Fórmula

VSSw =
VSS ⋅ 2.3 ⋅ Wi

WO2

Ejemplo con Unidades

5.2992kg/d =
3kg/d ⋅ 2.3 ⋅ 3.84kg

5kg

9) Peso inicial de oxígeno dado Peso de oxígeno requerido Fórmula 
Fórmula

Wi =
WO2 ⋅ VSSw
VSS ⋅ 2.3

Ejemplo con Unidades

3.8406kg =
5kg ⋅ 5.3kg/d

3kg/d ⋅ 2.3

10) Porcentaje de sólidos dado Volumen de lodo digerido Fórmula 
Fórmula

%s =
Ws

Vs ⋅ ρwater ⋅ Gs

Ejemplo con Unidades

0.2 =
20kg

10.0m³ ⋅ 1000kg/m³ ⋅ 0.01

11) Tiempo de retención de sólidos dado el volumen del digestor aeróbico Fórmula 
Fórmula

θ = (
Qi ⋅ Xi
Vad ⋅ X

- ( Kd ⋅ Pv ) )

Ejemplo con Unidades

2.0669d = (
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

10m³ ⋅ 0.014mg/L
- ( 0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 ) )

12) Volumen de aire requerido en condiciones estándar Fórmula 
Fórmula

Vair =
WO2

ρ ⋅ 0.232

Ejemplo con Unidades

0.003m³ =
5kg

7183.90kg/m³ ⋅ 0.232

13) Volumen de lodo digerido Fórmula 
Fórmula

Vs =
Ws

ρwater ⋅ Gs ⋅ %s

Ejemplo con Unidades

10m³ =
20kg

1000kg/m³ ⋅ 0.01 ⋅ 0.20
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14) Volumen del digestor aeróbico Fórmula 
Fórmula

Vad =
Qi ⋅ Xi

X ⋅ ( ( Kd ⋅ Pv ) + θ )

Ejemplo con Unidades

10.3344m³ =
5.0m³/s ⋅ 5000.2mg/L

0.014mg/L ⋅ ( ( 0.05d⁻¹ ⋅ 0.5 ) + 2.0d )

15) VSS como tasa de flujo másico dado el peso de oxígeno requerido Fórmula 
Fórmula

VSS =
WO2 ⋅ VSSw
2.3 ⋅ Wi

Ejemplo con Unidades

3.0005kg/d =
5kg ⋅ 5.3kg/d

2.3 ⋅ 3.84kg
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Variables utilizadas en la lista de
Diseño de un digestor aeróbico

Fórmulas anterior

%s Porcentaje de sólidos

Gs Gravedad específica del lodo

Kd Constante de velocidad de reacción (1 por
día)

Pv Fracción volátil

Qi Tasa de flujo promedio del afluente (Metro
cúbico por segundo)

Vad Volumen del digestor aeróbico (Metro

cúbico)

Vair Volumen de aire (Metro cúbico)

Vs Volumen de lodos (Metro cúbico)

VSS Volumen de sólido suspendido
(kilogramo/día)

VSSw Peso sólido suspendido volátil

(kilogramo/día)

Wi Peso del oxígeno inicial (Kilogramo)

WO2 Peso del oxígeno (Kilogramo)

Ws Peso del lodo (Kilogramo)

X Digestor de sólidos suspendidos totales
(Miligramo por Litro)

Xi Sólidos suspendidos influyentes (Miligramo por
Litro)

θ Tiempo de retención de sólidos (Día)

ρ Densidad del aire (Kilogramo por metro cúbico)

ρwater Densidad del agua (Kilogramo por metro

cúbico)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Diseño de un
digestor aeróbico Fórmulas anterior

Medición: Peso in Kilogramo (kg)
Peso Conversión de unidades 
Medición: Tiempo in Día (d)
Tiempo Conversión de unidades 
Medición: Volumen in Metro cúbico (m³)
Volumen Conversión de unidades 
Medición: Tasa de flujo volumétrico in Metro
cúbico por segundo (m³/s)
Tasa de flujo volumétrico Conversión de unidades

Medición: Tasa de flujo másico in kilogramo/día
(kg/d)
Tasa de flujo másico Conversión de unidades 
Medición: Densidad in Kilogramo por metro
cúbico (kg/m³), Miligramo por Litro (mg/L)
Densidad Conversión de unidades 
Medición: Constante de velocidad de reacción
de primer orden in 1 por día (d⁻¹)
Constante de velocidad de reacción de primer
orden Conversión de unidades 
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