Importante Diseno de fibra éptica Formulas PDF

Formulas Lista de 31
Ejemplos Importante Disefio de fibra 6ptica
Férmulas

con unidades

1) Caracteristicas del disefio de fibra Formulas @

1.1) Angulo critico de la éptica de rayos Férmula (]

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades
-1 -1

n . 1.23

0 = sin 64.3487° = sin 112

1.2) Apertura numérica Férmula (]

[ Eiemplo [ Evaluar frmula [

NA = \/(ncorez) . (ndadz) 0.4021 = \/( 1.3352) - (1.2732)

1.3) Constante de propagacion normalizada Férmula @

Evaluar formula (@
- 1.29 - 1.273
p = eff 7 Adad |1 62747 = i
Ncore ~ Nclad . T

1.4) Duracion del pulso 6ptico Formula @

_m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

19.9875s = 1.25m - 3e6s%/m - 5.33e-65s/m

GA:L'Dopt‘Gg

1.5) Frecuencia normalizada Férmula (af

V= [2-Ny

1.6) indice de refraccion del niicleo de fibra Férmula (af

Em Evaluar formula (@

2 2 2 2
Neore =\/NA + Nelad 1.3344 = /0.4 +1.273

Evaluar formula (@

Ejemplo con Unidades

6.4807Hz = |2-21
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1.7) indice de refraccion del revestimiento Férmula (ag

Ejemplo Evaluar formula (@

2 2 2 2
Nelad = _[Neore - NA 12737 = [1.335°- 04

1.8) indice graduado Longitud de la fibra Férmula (af

Férmula Ejemplo con Unidades Evaluar férmula [

1.6688 = 1.25m - 1.335

1.9) Parametro delta Formula (a1

Ejemplo Evaluar formula (@
2 2 2 2
- 1.335 - 1.273
A= Ncore = Mclad 0.0907 = ;
Neore 1.335
core

1.10) Retraso de grupo Férmula (]

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

1.25m
5e-9s

Férmula

2.5E4+8m/s =

3E+8
2.3E4+8m/s = ﬂ
1.29
1.12) Velocidad de onda plana Férmula (af
Ejemplo con Unidades
v w 1E+17 390rad/s
= — m/s = ————
plane = °g 3.8¢-15 rad/m
2) Parametros de modelado de fibra Férmulas @
2.1) Cambio de brillo Férmula (af
Formuia
2-0.02- 0.25m/s
6578.9474w, = ——
1.52wn
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2.2) Cambio de fase del canal J Formula (af

. Evaluar formula (@
Formula ©

QjNLzy-Leff-(Pj+2~2(x,1,m,Pm)>

540.175rad = Sab/m - 0.3485m - (4-0W +2: ) (%1,5,27w ))

2.3) Cambio de fase no lineal Férmula (a1

[Fomui
Oy = [ (v-Plzl,x,0,L) | | 625ma = [ (5ae/m - 10w,x,0,1.25m )
2.4) Coeficiente de atenuacion de fibra Formula (af
Ejomplo |
0.6401 = —25
' T 4.343
1.55pm - 21
25.9025um = ————
3.1416- 0.4
2.6) Dispersion optica Formula (af
Sl
2.1 [C] . B 2-3.1416- 3E+8m/s . 3.86-15rad/m
Dopt =— 3E+6s*/m = 3
A 1.55um
2.7) Duracion del tiempo Formula (af
Foérmula Ejemplo con Unidades
1.55um
15.5m =
le-7
2.8) Duracion efectiva de la interaccion Formula (af
[Fomia]
1-exp(-(a-L)) T-exp(-(278-125m))
Legs = 0.3486m =
eff « 2.78
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2.9) Eficiencia cuantica externa Formula (a1

Evaluar formula [
Next = <%T> f (Tf[x] . (2-1T-sir1(x) ),x,O, GC)
3.383 = (ﬁ)- [ (8-(2-3.1416-sin(x) ),x,0,30raa )

2.10) Fotocorriente generada a la potencia optica incidente Formula (af

 Formula. Evaluar férmula (@

l=Rm~Pm+Z(x,1,N,Rn~Tmn-Pn)

Ejemplo con Unidades

433.07a = 7.7a/w - 5.5w + Z (x, 1,8,3.7aw - 2 - 6.6w )

2.11) Ganancia total del amplificador para EDFA Férmula (a{

Evaluar formula [
G = F5~exp(f ((Gse~N2 - O'Sa'Nl) ‘x,x,O,L))

4,7E-35 = 20 ~exp( f ( ( 15m? - 13 Hundred/m? - 25m? - 12 Hundred/m? ) -x,%,0,1.25m ) )

2.12) Grado de birrefringencia modal Férmula (af

Em
B, = mod ys( fiy - ﬁy) 1E-7 = mod us ( 2.44e-7 - 1.44e-7 )

2.13) La dispersion de Rayleigh Formula (a1

0.7e-24

0.1213 dB/m = D
1.55pm

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

1.25m = 2.568m/s - 5e-9s
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2.15) Numero de modos Féormula (af

 zm Evclar Gy
- 27 rgore NA | | 231416 13um - 04
M= A 1.55pm

2.16) Numero de modos usando frecuencia normalizada Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
2
. 6.48Hz
T2

2.17) Pérdida de potencia en fibra Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

P, = pin.exp(m]D . L) 12.2405w = 5.5w -exp ( 0.64 - 1.25m )

2.18) Pulso gaussiano Férmula (af

Formula Ejemplo con Unidades Evaluar formula [

Z2e-11s

5.3E-185/m =
1.25m - 3e6s*/m

Evaluar férmula @

1.25m

2.5E+8m/s =
5e-9s
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Variables utilizadas en la lista de
Diseno de fibra 6ptica Férmulas
anterior

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Diseio de
fibra 6ptica Férmulas anterior

« b Constante de propagacion normalizada

« By, Grado de birrefringencia modal

« C Constante de fibra

« D Diametro de la fibra (Micrometro)

. Dopt Dispersion de fibra optica (Segundo
cuadrado por metro)

« G Ganancia total del amplificador para un EDFA

« | Fotocorriente generada a la potencia 6ptica
incidente (Amperio)

« L Longitud de la fibra (Metro)
« Ly, Duracion del tiempo (Metro)

o Lgsf Duracion efectiva de la interaccion (Metro)

« M Gama de otros canales excepto J

« N numero de canales

. 1 indice de modo

« N, Densidad de poblacion de nivel energético
mas bajo (Cien / metro cuadrado)

« N, Densidad de poblacién de mayor nivel
energético (Cien / metro cuadrado)

+ Ng, Fibra de indice de grado

« Np Namero de modos

. Ny indice de modo X

. fy indice de modo Y

« NA Apertura numérica

+ @y Cambio de fase no lineal (Radian)
. @jNL Canal J de cambio de fase (Radian)
. P;,, Potencia de entrada (Vatio)

. Pj Potencia de la sefial Jth (Vatio)

« P, Potencia de la sefial Mth (Vatio)

« Py, El poder del canal Mth (Vatio)

« P, Potencia en el enésimo canal (Vatio)

« P Fibra de pérdida de energia (Vatio)
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constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquimedes.

constante(s): [c], 299792458.0
Velocidad de la luz en el vacio

Funciones: exp, exp(Number)

En una funcién exponencial, el valor de la funcién
cambia en un factor constante por cada cambio
de unidad en la variable independiente.
Funciones: int, int(expr, arg, from, to)

La integral definida se puede utilizar para calcular
el area neta con signo, que es el area sobre el eje
X menos el area debajo del eje x.

Funciones: modulus, modulus

El médulo de un numero es el resto cuando ese
numero se divide por ofro numero.

Funciones: sin, sin(Angle)

El seno es una funcién trigonométrica que
describe la relacion entre la longitud del lado
opuesto de un triangulo rectangulo y la longitud
de la hipotenusa.

Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcién de raiz cuadrada es una funcién que
toma un nimero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

Funciones: sum, sum(i, from, to, expr)

La notacién sumatoria o sigma (y) es un método
que se utiliza para escribir una suma larga de
forma concisa.

Medicion: Longitud in Metro (m), Micrometro
(um)

Longitud Conversién de unidades B

Medicion: Tiempo in Segundo (s)

Tiempo Conversién de unidades @

Medicion: Corriente eléctrica in Amperio (A)
Corriente eléctrica Conversién de unidades @
Medicién: Area in Metro cuadrado (m?)

Area Conversion de unidades B

Medicion: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversion de unidades @
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P[z] Potencia optica (Vatio)

I'core Radio del nicleo (Micrometro)

Ry, Responsividad del fotodetector para el canal
M (Amperios por vatio)

Rn Responsividad del fotodetector para el canal
N (Amperios por vatio)

T Retraso de grupo (Segundo)

T¢[x] Transmisividad de Fresnel

T nn Transmitividad del filtro para el canal N

V Frecuencia normalizada (hercios)

V4 Velocidad acustica (Metro por Segundo)
Vg Velocidad del grupo (Metro por Segundo)
Vph Velocidad de fase (Metro por Segundo)

Vplane Velocidad de onda plana (Metro por
Segundo)
a Pérdida de atenuacion

qp Coeficiente de atenuacion

aR La dispersion de Rayleigh (Decibelio por
metro)

B Constante de propagacion (radianes por metro)
Y Parametro no lineal (Decibelio por metro)

rs Factor de confinamiento

A Parametro delta

Nclag Indice de refraccion del revestimiento
Ncore indice de refraccién del ntcleo

Nefs Indice efectivo de modo

Next Eficiencia cuantica externa

N; Medio incidente del indice de refraccion

N, Medio de liberacion del indice de refraccion

0 Angulo critico (Grado)
6. Cono de angulo de aceptacion (Radian)

A Longitud de onda de la luz (Micrometro)

)‘p Longitud de onda de la bomba (Micrometro)
Vp, turno brillante (hercios)

Og Pulso gaussiano (segundo por metro)
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Medicion: Energia in Vatio (W)

Energia Conversién de unidades @

Medicién: Angulo in Grado (°), Radian (rad)
Angulo Conversién de unidades B

Medicion: Frecuencia in hercios (Hz)
Frecuencia Conversién de unidades @
Medicion: Longitud de onda in Micréometro (um)
Longitud de onda Conversion de unidades @
Medicion: Velocidad angular in radianes por
segundo (rad/s)

Velocidad angular Conversién de unidades B
Medicion: Densidad de poblacién in Cien /
metro cuadrado (Hundred/m?)

Densidad de poblacién Conversiéon de unidades
(af

Medicion: Atenuacion in Decibelio por metro
(dB/m)

Atenuacién Conversion de unidades @
Medicion: Constante de propagacion in
radianes por metro (rad/m)

Constante de propagacién Conversion de
unidades @

Medicion: presentacion in segundo por metro
(s/m)

presentacion Conversion de unidades @
Medicion: Presencia in Segundo cuadrado por
metro (s?/m)

Presencia Conversiéon de unidades B
Mediciéon: Responsividad in Amperios por vatio
(AIW)

Responsividad Conversion de unidades @
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» O) Duracion del pulso optico (Segundo)

« 0s? Seccion transversal de absorcion (Metro
cuadrado)

« 0s® Seccion transversal de emision (Metro
cuadrado)

« W Velocidad angular (radianes por segundo)
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