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1) Quantidades Adimensionais Férmulas @

1.1) Namero de Nusselt com niumero de Reynolds, nimero de Stanton e nimero de Prandtl

Formula @

Formula

[ Exemplo I

N, = Re-St-Pr

1400 = 5000 - 0.4 - 0.7

Avaliar Férmula [

1.2) Namero de Prandtl com nimero de Reynolds, nimero de Nusselt e nUimero de Stanton

Férmula @

B = xcrolo B

, 1400
~0.4-5000

Avaliar Férmula @

1.3) Numero de Reynolds para determinados numeros de Nusselt, nimero de Stanton e
numero de Prandtl Formula @

1400
5000 = ——
0.4-0.7

Avaliar Férmula [

1.4) Numero de Stanton com numero de Reynolds, nimero de Nusselt, nimero de Stanton e
namero de Prandtl Férmula @

o e
N, 1400
St = 04 = o0
Re - Pr 5000 - 0.7
2) Parametros de Fluxo Hipersdnico Formulas @
2.1) Coeficiente de fricgcao cutanea local Formula (af
2-61ra
0.0013 =

1200kg/m* - 8.8m/s 2
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2.2) Coeficiente de Fricgao da Pele para Fluxo Incompressivel Formula (af

Avaliar Férmula [

2.3) Equagao de densidade estatica usando coeficiente de fricgdo da pele Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€
2-61pra

1260.3306kg/m* = ———
0.00125 - 8.8mys

2.4) Equacgao de velocidade estatica usando coeficiente de atrito da pele Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

2-61ra
9.0185m/s =

0.00125 - 1200kg/m?

2.5) Relagao de viscosidade estatica usando temperatura da parede Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula B

uviscosity 10.2p
P E— 0.001
Tw < 15k >
350
Tstatic ¢

2.6) Tensao de cisalhamento local na parede Formula (af

e = 10.2322¢ =

_W Exemplo com Unidades avaliakomUia @

2 2
T=0.5-C¢-pg-pe 0.9408pPa = 0.5-0.00125 - 1200kg/m* - 11.2p

2.7) Viscosidade dinamica ao redor da parede Formula (af

[ Formua | _Exemplo com Unidades AvaliarFormua©
n 15 0.001
K
e W 11.1648p = 11.2p -
Hyiscosity = M T 350k
static
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3) Transferéncia de calor local para fluxo hipersdnico Féormulas @

3.1) Calculo da taxa de transferéncia de calor local usando o nimero de Stanton Férmula (af

Férmula

qW:St'pe'ue'(haw'hw)

Exemplo com Unidades

11827.2w/m* = 0.4 - 1200kg/m* - 8.8m/s - ( 102)/kg - 99.2)/kg )

Avaliar Férmula @

3.2) Condutividade térmica na borda da equacao da camada limite usando o numero de
Nusselt Férmula

Formula

kK =

Quw -
N - (Twall h TW)

Xd

0.0935w/m*k) =

Exemplo com Unidades

12000wW/m? - 1.2m
1400 - ( 125k - 15k )

Avaliar Férmula [

3.3) Entalpia de parede adiabatica usando numero de Stanton Féormula (a{

Avaliar Férmula [

Avaliar Férmula [

Avaliar Férmula [

Avaliar Férmula [

Qw 12000 w/m?
h. = +h 102.0409)/xg = + 99.2)/kg
aw Pe - Ug- St w 1200kg/m® - 8.8mys - 0.4
3.4) Entalpia de parede usando niumero de Stanton Férmula (af
12000 w/m?
hoeh o — 2w | ] 99.1591 )k = 102y - /m
w aw Pe - Ug - St 1200kg/m?® - 8.8my/s - 0.4
3.5) Equacao de densidade estatica usando numero de Stanton Féormula (af
12000 w/m?
b, = Aw 1217.5325 kg/m’ = o——es 5
St- U+ (g - hy ) 4~ 88m/s - (1021 - 9921 )
3.6) Numero Nusselt para veiculo hipersénico Formula (af
B
. 12000 2. 1.2
N o= w 1047.2727 = W e
L (Twall i Tw) 0.125w/m*k) - (1251< - 15k )
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3.7) Numero Stanton para veiculo hipersénico Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (@
12000 w/m?
St = w 0.4058 = x /o
Pe - U - (haw . hw) 1200kg/m* - 8.8mys - ( 102)/kg - 99.2)/kg )

3.8) Taxa local de transferéncia de calor usando o numero de Nusselt Formula (af

[Formuo]
k- N 1400 - 0.125w/m*k) - ( 125k - 15k
N (Twan = ™) | oat 6667wme = o - )
qw_ Xd 1.2m

3.9) Velocidade estatica usando namero de Stanton Férmula (a1

12000 w/m?
U, = dw 8.9286m/s = 102‘" 53
St'pe'(haw'hw) S kg/m ( J/kg - 9. I/kg)
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Variaveis usadas na lista de
Equacgoes da camada limite para
fluxo hipersénico Férmulas acima

Cs Coeficiente de atrito da pele
C; Coeficiente de fricgao cutanea local

h,w Entalpia de Parede Adiabatica (Joule por
quilograma)

hW Entalpia de parede (Joule por quilograma)
k Condutividade térmica (Watt por Metro por K)
n Constante n

N, Numero Nusselt

Pr Namero Prandtl

g,y Taxa de transferéncia de calor local (Watt por
metro quadrado)

Re Numero de Reynolds

St Namero Stanton

Tstatic Temperatura Estatica (Kelvin)

Twall Temperatura Adiabatica da Parede (Kelvin)
Tw Temperatura da parede (Kelvin)

U, Velocidade Estatica (Metro por segundo)

Xy Distancia da ponta do nariz ao didametro base
necessario (Metro)

Mviscosity Viscosidade dinamica (poise)

Me Viscosidade Estatica (poise)
P Densidade Estatica (Quilograma por Metro
Cubico)

T Tenséo de cisalhamento (Pascal)

. © formuladen.com

Constantes, fungoes, medidas
usadas na lista de Equacgoes da
camada limite para fluxo
hipersoénico Férmulas acima

Funcdes: sqgrt, sqrt(Number)

Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungéao que
recebe um numero néo negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do nimero de entrada
fornecido.

Medigéo: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Converséo de unidades B
Medicéo: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Converséo de unidades @
Medicéo: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Convers&o de unidades @
Medigéo: Condutividade térmica in Watt por
Metro por K (W/(m*K))

Condutividade térmica Conversgo de unidades

@

Medicéo: Densidade de fluxo de calor in Watt
por metro quadrado (\W/m?)
Densidade de fluxo de calor Convers&o de

unidades @

Medigao: Viscosidade dinamica in poise (P)
Viscosidade dinamica Conversdo de unidades B
Medicéo: Densidade in Quilograma por Metro
Cubico (kg/m?)

Densidade Conversao de unidades @
Medigéo: Energia especifica in Joule por
quilograma (J/kg)

Energia especifica Conversdo de unidades @
Medigéo: Estresse in Pascal (Pa)

Estresse Converséao de unidades B
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Baixe outros PDFs de Importante Fluxo Hipersonico

¢ Importante Métodos aproximados de e Importante Fluxo hipersénico e
campos de fluxo hipersonicos distarbios Férmulas @
inviscidos Férmulas (@ e |mportante Fluxo Inviscido

¢ Importante Equagbes da camada limite  Hipersénico Férmulas
para fluxo hipersénico Férmulas @ e Importante Interagées viscosas

¢ Importante Solugées Computacionais hipersénicas Férmulas [

de Fluidodinamica Férmulas @ e |mportante Fluxo Newtoniano
¢ |Importante Elementos da Teoria Férmulas @
Cinética Féormulas @ e |mportante Relagédo de choque obliquo
¢ Importante Principio de Equivaléncia Férmulas @
Hipersénica e Teoria da Onda e |mportante Método das diferencgas
Explosiva Férmulas (af finitas de marcha espacial: solugoes
¢ |mportante Mapa de velocidade de adicionais das equagodes de Euler

altitude das rotas de voo hipersonico Formulas @
Férmulas ¢ Importante Fundamentos do Fluxo
Viscoso Férmulas [

Experimente nossas calculadoras visuais exclusivas

e [A Dividir fragio . Calculadora MMC @

Por favor, COMPARTILHE este PDF com alguém que
precise dele!

Este PDF pode ser baixado nestes idiomas

English Spanish French German Russian Italian Portuguese Polish Dutch
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