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1) llosci bezwymiarowe Formuty @

1.1) Liczba Nusselta z liczbg Reynoldsa, liczba Stantona i liczbg Prandtla Formuta (af

Ocen formute [

N, = Re-St- Pr

1400 = 5000 - 0.4 - 0.7

1.2) Liczba Prandtla z liczbg Reynoldsa, liczbg Nusselta i liczbg Stantona Formuta (a{

B Pr2i2d B
1400
07 = ———
0.4 - 5000

Ocen formute [

1.3) Liczba Reynoldsa dla danej liczby Nusselta, liczby Stantona i liczby Prandtla Formuta (a{

1400
5000 = ———
0.4-0.7

Ocen formute [

1.4) Liczba Stantona z liczbg Reynoldsa, liczba Nusselta, liczbg Stantona i liczba Prandtla

Formuta (@
Formuta Im Ocen formute [
N, 1400
St = 04 = —rr
Re - Pr 5000 - 0.7
2) Parametry przeptywu hipersonicznego Formuty @
2.1) Lepkos¢ dynamiczna wokot sciany Formuta B
[Formua
n . 0.001
e[ W 11.1648p = 11.2¢ - | ——
Hyiscosity = M€ T 350k
static
. © formuladen.com Important Réwnania warstwy granicznej dla przeptywu hipersonicznego Forgg?s 16



https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-nusselta-z-liczba-reynoldsa-liczba-stantona-i-liczba-prandtla/Formula-9997
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-nusselta-z-liczba-reynoldsa-liczba-stantona-i-liczba-prandtla/Formula-9997
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-prandtla-z-liczba-reynoldsa-liczba-nusselta-i-liczba-stantona/Formula-10000
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-prandtla-z-liczba-reynoldsa-liczba-nusselta-i-liczba-stantona/Formula-10000
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-reynoldsa-dla-danej-liczby-nusselta-liczby-stantona-i-liczby-prandtla/Formula-9998
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-reynoldsa-dla-danej-liczby-nusselta-liczby-stantona-i-liczby-prandtla/Formula-9998
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-stantona-z-liczba-reynoldsa-liczba-nusselta-liczba-stantona-i-liczba-prandtla/Formula-9999
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-stantona-z-liczba-reynoldsa-liczba-nusselta-liczba-stantona-i-liczba-prandtla/Formula-9999
https://www.formuladen.com/pl/formula-lepkosc-dynamiczna-wokol-sciany/Formula-10045
https://www.formuladen.com/pl/formula-lepkosc-dynamiczna-wokol-sciany/Formula-10045
https://www.formuladen.com/pl
https://www.formuladen.com/pl
https://www.formuladen.com/pl/ilosci-bezwymiarowe-formuly/FormulaList-11499
https://www.formuladen.com/pl/ilosci-bezwymiarowe-formuly/FormulaList-11499
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-nusselta-z-liczba-reynoldsa-liczba-stantona-i-liczba-prandtla/Formula-9997
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-nusselta-z-liczba-reynoldsa-liczba-stantona-i-liczba-prandtla/Formula-9997
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-prandtla-z-liczba-reynoldsa-liczba-nusselta-i-liczba-stantona/Formula-10000
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-prandtla-z-liczba-reynoldsa-liczba-nusselta-i-liczba-stantona/Formula-10000
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-reynoldsa-dla-danej-liczby-nusselta-liczby-stantona-i-liczby-prandtla/Formula-9998
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-reynoldsa-dla-danej-liczby-nusselta-liczby-stantona-i-liczby-prandtla/Formula-9998
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-stantona-z-liczba-reynoldsa-liczba-nusselta-liczba-stantona-i-liczba-prandtla/Formula-9999
https://www.formuladen.com/pl/formula-liczba-stantona-z-liczba-reynoldsa-liczba-nusselta-liczba-stantona-i-liczba-prandtla/Formula-9999
https://www.formuladen.com/pl/parametry-przeplywu-hipersonicznego-formuly/FormulaList-11501
https://www.formuladen.com/pl/parametry-przeplywu-hipersonicznego-formuly/FormulaList-11501
https://www.formuladen.com/pl/formula-lepkosc-dynamiczna-wokol-sciany/Formula-10045
https://www.formuladen.com/pl/formula-lepkosc-dynamiczna-wokol-sciany/Formula-10045
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/
https://www.formuladen.com/pl/

2.2) Lokalne naprezenie scinajgce w scianie Formuta (af

M
2 2
T=0.5Cp-pg-pe 0.9408pPa = 0.5-0.00125 - 1200kg/m* - 11.2p
2.3) Lokalny wspétczynnik tarcia skéry Formuta @
Formuta
2-61lpra
0.0013 =

1200kg/m* - 8.8my/s :

2.4) Réwnanie gestosci statycznej wykorzystujace wspoétczynnik tarcia skory Formuta (af

1260.3306kg/m?

Przyklad z Jednostki

2-61ra

2
0.00125 - 8.8mys

Ocen formute [

2.5) Réwnanie predkosci statycznej wykorzystujace wspotczynnik tarcia skéry Formuta (af

9.0185111/5 = \/

_ rzyktad z Jednostki

2-61ra

0.00125 - 1200kg/m?

Ocen formute (@

2.6) Wspotczynnik tarcia skory dla przeptywu niescisliwego Formuta @

Ocen formute [

2.7) Zaleznosc¢ lepkosci statycznej na podstawie temperatury scianki Formuta (af

Przyktad z Jednostki
Hyiceosi 10.2p
e = — O 11 10.2322p =

n
Tw
Tstatic

0.001
15k
350k

Ocen formute [

3) Lokalny transfer ciepta dla przeptywu hipersonicznego Formuty @

3.1) Entalpia sciany adiabatycznej przy uzyciu liczby Stantona Formuta (a{

Ocefomuie &
Qw 12000 w/m?
h =———— +h 102.0409)/xg = - + 99.2)/kg
aw Pe " Ug St w 1200kg/m® - 8.8m/s - 0.4
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3.2) Entalpia sciany przy uzyciu liczby Stantona Formuta (af

—W Przyktad z Jednostki Ocen formute (&
12000 w/m?
h = h . W 99.1591 /g = 102/kg - /m
w aw . - St 1200];(g/m3 . 8.8m/s - 0.4
pe ue

3.3) Lokalny wspétczynnik przenikania ciepta przy uzyciu liczby Nusselta Formuta (af

[Forma ] R
k- R 1400 - 0.125w/m*k) - ( 125k - 15k
_ Nk (Tt - ™) 16041.6667w/m* = o - ( )
qw - X 1.2m
d
3.4) Numer Nusselta dla pojazdu hipersonicznego Formuta (af
_ Emm
X 12000w/m? - 1.2
N, = _ dw'¥ || 10472727 = XL /21125 m15 )
f w, *K) - K - K
k- (Twall'TW) /70
3.5) Numer Stantona dla pojazdu hipersonicznego Formuta @
12000 w/m?
St = A 0.4058 = - [
De - Uy - (haw _ hw) 1200kg/m* - 8.8m/s + ( 102)/kg - 99.2)/kg )

3.6) Obliczanie lokalnego wspoétczynnika przenikania ciepta przy uzyciu liczby Stantona

Formuta @
Ocen formute (@

qw=St'pe'ue'(haw'hw)

11827.2w/m* = 0.4 - 1200kg/m* - 8.8m/s - (( 102)/kg - 99.2)/kg )

3.7) Predkos¢ statyczna przy uzyciu liczby Stantona Formuta (af

[ Fomuiz |
12000 w/m?
U = O 8.9286ms = ——— (10;‘“ o)
St pe - ((haw - hy ) 4 - 1200kg/m* - kg = 99.21/kg
3.8) Réwnanie gestosci statycznej przy uzyciu liczby Stantona Formuta B
Ocefi formule [
12000 w/m?
P = A 1217.5325kg/m* = i
St - u, - (haw . hw) 0.4 - 8.8m/s - (102)kg - 99.2)/kg )
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3.9) Réwnanie przewodnosci cieplnej na krawedzi warstwy granicznej z wykorzystaniem liczby
Nusselta Formuta [

[Formula Przykiad z Jednostki Ocenomuie
"X, 12000w/m? - 1.2
e dw¥ | 0.0935w/m = 00 ( 1;“; 15‘“ )
. K - K
Ny - (Twall - TW)
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Zmienne uzyte na lisScie Réwnania
warstwy granicznej dla przeptywu
hipersonicznego Formuty powyzej

Stale, funkcje, miary uzyte na liscie
Réwnania warstwy granicznej dla
przeptywu hipersonicznego Formuty

C¢ Wspotczynnik tarcia skory

C; Lokalny wspotczynnik tarcia skory

haw Entalpia $ciany adiabatycznej (Dzul na
kilogram)

hy, Entalpia $ciany (Dzul na kilogram)

k Przewodnos¢ cieplna (Wat na metr na K)
n Stata n

N, Numer Nusselta

Pr Numer Prandtla

g,y Lokalny wspotczynnik przenikania ciepta (Wat
na metr kwadratowy)

Re Liczba Reynoldsa

St Numer Stantona

Tstatic Temperatura statyczna (kelwin)

Twall Adiabatyczna temperatura $cianki (kelwin)
Tw Temperatura sciany (kelwin)

U, Predkos¢ statyczna (Metr na sekunde)

X Odlegtos$¢ od czubka nosa do wymaganej
Srednicy podstawy (Metr)

Mviscosity Lepkos$¢ dynamiczna (poise)

Me Lepkosc statyczna (poise)

Pe Gestosc statyczna (Kilogram na metr
szescienny)

T Naprezenie $cinajgce (Pascal)

. © formuladen.com
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Funkcje: sqrt, sqrt(Number)

Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja,
ktora jako dane wejsciowe przyjmuje liczbe
nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z
podanej liczby wejsciowey.

Pomiar: Dlugosé¢ in Metr (m)

Dtugos$¢ Konwersja jednostek@

Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek @

Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predkos$c¢ Konwersja jednostek @

Pomiar: Przewodnos¢ cieplna in Wat na metr na
K (W/(m*K))

Przewodnos¢ cieplna Konwersja jednostek B
Pomiar: Gestos¢ strumienia ciepta in Wat na
metr kwadratowy (W/m?)

Gestosc¢ strumienia ciepta Konwersja jednostek

@

Pomiar: Lepkos$é dynamiczna in poise (P)
Lepko$c¢ dynamiczna Konwersja jednostek@
Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr szescienny
(kg/m?)

Gesto$¢ Konwersja jednostek @

Pomiar: Specyficzna energia in Dzul na kilogram
(J/kg)

Specyficzna energia Konwersja jednostek @
Pomiar: Stres in Pascal (Pa)
Stres Konwersja jednostek B
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Formuty (af e Wazny Hipersoniczne lepkie interakcje

e Wazny Obliczeniowe rozwigzania Formuly (af
dynamiki ptynéw Formuty @ e Wazny Przeptyw Newtona Formuty (@
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