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1) Angular Momentum-principes Formules 
1.1) Koppel uitgeoefend op vloeistof Formule 

Formule

τ = (
qflow
Δ

) ⋅ ( r2 ⋅ V2 - r1 ⋅ V1 )

Voorbeeld met Eenheden

90.4824N*m = (
24m³/s

49m
) ⋅ ( 6.3m ⋅ 61.45m/s - 2m ⋅ 101.2m/s )

1.2) Radiale afstand r1 gegeven koppel uitgeoefend op vloeistof Formule 
Formule

r1 =
( r2 ⋅ V2 ⋅ qflow ) - ( τ ⋅ Δ )

qflow ⋅ V1

Voorbeeld met Eenheden

1.9896m =
( 6.3m ⋅ 61.45m/s ⋅ 24m³/s ) - ( 91N*m ⋅ 49m )

24m³/s ⋅ 101.2m/s

1.3) Radiale afstand r2 gegeven koppel uitgeoefend op vloeistof Formule 
Formule

r2 =
( τ

qflow
⋅ Δ ) + r1 ⋅ V1

V2

Voorbeeld met Eenheden

6.3172m =
( 91N*m

24m³/s
⋅ 49m ) + 2m ⋅ 101.2m/s

61.45m/s
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1.4) Snelheid op radiale afstand r1 gegeven koppel uitgeoefend op vloeistof Formule 
Formule

V1 =
qflow ⋅ r2 ⋅ V2 - ( τ ⋅ Δ )

r1 ⋅ qflow

Voorbeeld met Eenheden

100.6717m/s =
24m³/s ⋅ 6.3m ⋅ 61.45m/s - ( 91N*m ⋅ 49m )

2m ⋅ 24m³/s

1.5) Snelheid op radiale afstand r2 gegeven koppel uitgeoefend op vloeistof Formule 
Formule

V2 =
qflow ⋅ r1 ⋅ V1 + ( τ ⋅ Δ )

qflow ⋅ r2

Voorbeeld met Eenheden

61.6177m/s =
24m³/s ⋅ 2m ⋅ 101.2m/s + ( 91N*m ⋅ 49m )

24m³/s ⋅ 6.3m

1.6) Verandering in stroomsnelheid gegeven koppel uitgeoefend op vloeistof Formule 
Formule

qflow =
τ

r2 ⋅ V2 - r1 ⋅ V1
⋅ Δ

Voorbeeld met Eenheden

24.1373m³/s =
91N*m

6.3m ⋅ 61.45m/s - 2m ⋅ 101.2m/s
⋅ 49m

2) Jet Propulsion Reactie van Jet Formules 
2.1) Jet voortstuwing van openingstank Formules 

2.1.1) Gatgebied gegeven snelheidscoëfficiënt voor Jet Formule 
Formule

AJet =
0.5 ⋅ F

γf ⋅ h ⋅ Cv
2

Voorbeeld met Eenheden

1.1934m² =
0.5 ⋅ 240N

9.81kN/m³ ⋅ 12.11m ⋅ 0.922

2.1.2) Gebied van jet gegeven Kracht uitgeoefend op tank vanwege Jet Formule 
Formule

AJet =
F

γf ⋅
v2

[g]

Voorbeeld met Eenheden

1.2068m² =
240N

9.81kN/m³ ⋅ 14.1m/s
2

9.8066m/s²
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2.1.3) Head over Jet Hole gegeven Kracht uitgeoefend op Tank vanwege Jet Formule 
Formule

h =
0.5 ⋅ F

( Cv
2 ) ⋅ γf ⋅ AJet

Voorbeeld met Eenheden

12.0436m =
0.5 ⋅ 240N

( 0.922 ) ⋅ 9.81kN/m³ ⋅ 1.2m²

2.1.4) Kracht uitgeoefend op Tank vanwege Jet Formule 
Formule

F = γf ⋅ AJet ⋅
v2

[g]

Voorbeeld met Eenheden

238.6535N = 9.81kN/m³ ⋅ 1.2m² ⋅
14.1m/s

2

9.8066m/s²

2.1.5) Specifiek gewicht van vloeistof gegeven Kracht uitgeoefend op tank als gevolg van Jet
Formule 

Formule

γf = (
F ⋅ [g]

AJet ⋅ ( v )
2)

Voorbeeld met Eenheden

9.8653kN/m³ = (
240N ⋅ 9.8066m/s²

1.2m² ⋅ ( 14.1m/s ) 2
)

2.1.6) Specifiek gewicht van vloeistof gegeven snelheidscoëfficiënt voor jet Formule 
Formule

γf =
0.5 ⋅ F

AJet ⋅ h ⋅ Cv
2

Voorbeeld met Eenheden

9.7562kN/m³ =
0.5 ⋅ 240N

1.2m² ⋅ 12.11m ⋅ 0.92
2

2.1.7) Werkelijke snelheid gegeven Kracht uitgeoefend op tank vanwege Jet Formule 
Formule

v = √
F ⋅ [g]
γf ⋅ AJet

Voorbeeld met Eenheden

14.1397m/s = √
240N ⋅ 9.8066m/s²

9.81kN/m³ ⋅ 1.2m²

2.2) Straalvoortstuwing van schepen Formules 

2.2.1) Absolute snelheid van het uitgeven van jet gegeven relatieve snelheid Formule 
Formule

V = Vr - u

Voorbeeld met Eenheden

6m/s = 10.1m/s - 4.1m/s

2.2.2) Absolute snelheid van uittredende jet gegeven voortstuwingskracht Formule 
Formule

V = [g] ⋅
F

WWater

Voorbeeld met Eenheden

2.3536m/s = 9.8066m/s² ⋅
240N

1000kg
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2.2.3) Efficiëntie van de voortstuwing gegeven hoofdverlies door wrijving Formule 
Formule

η = 2 ⋅ V ⋅
u

( V + u )
2
+ 2 ⋅ [g] ⋅ h

Voorbeeld met Eenheden

0.1449 = 2 ⋅ 6m/s ⋅
4.1m/s

( 6m/s + 4.1m/s )
2
+ 2 ⋅ 9.8066m/s² ⋅ 12.11m

2.2.4) Efficiëntie van voortstuwing Formule 
Formule

η = 2 ⋅ V ⋅
u

( V + u ) 2

Voorbeeld met Eenheden

0.4823 = 2 ⋅ 6m/s ⋅
4.1m/s

( 6m/s + 4.1m/s ) 2

2.2.5) Gebied van afgifte Jet gegeven Gewicht van water Formule 
Formule

AJet =
WWater

γf ⋅ Vr

Voorbeeld met Eenheden

10.0928m² =
1000kg

9.81kN/m³ ⋅ 10.1m/s

2.2.6) Gebied van uitgifte Jet gegeven Werk gedaan door Jet op schip Formule 
Formule

AJet =
W ⋅ [g]
V ⋅ u ⋅ γf

Voorbeeld met Eenheden

6.0955m² =
150 J ⋅ 9.8066m/s²

6m/s ⋅ 4.1m/s ⋅ 9.81kN/m³

2.2.7) Kinetische energie van water Formule 
Formule

KE = WWater ⋅
Vf

2

2 ⋅ [g]

Voorbeeld met Eenheden

1274.6453 J = 1000kg ⋅
5m/s

2

2 ⋅ 9.8066m/s²

2.2.8) Snelheid van bewegend schip gegeven relatieve snelheid Formule 
Formule

u = Vr - V

Voorbeeld met Eenheden

4.1m/s = 10.1m/s - 6m/s

2.2.9) Snelheid van straal ten opzichte van beweging van schip gegeven kinetische energie
Formule 

Formule

Vr = √KE ⋅ 2 ⋅
[g]

Wbody

Voorbeeld met Eenheden

20.4124m/s = √1274.64 J ⋅ 2 ⋅
9.8066m/s²

60N
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2.2.10) Voortstuwende kracht Formule 
Formule

F = WWater ⋅
V
[g]

Voorbeeld met Eenheden

611.8297N = 1000kg ⋅
6m/s

9.8066m/s²

3) Momentumtheorie van propellers Formules 
3.1) Diameter van propeller gegeven stuwkracht op propeller Formule 

Formule

D = √(
4
𝜋
) ⋅

Ft
dP

Voorbeeld met Eenheden

14.5673m = √(
4

3.1416
) ⋅

0.5kN

3Pa

3.2) Ingangsvermogen Formule 
Formule

Pi = Pout + Ploss

Voorbeeld met Eenheden

52 J/s = 36.3W + 15.7W

3.3) Stroom verloren Formule 
Formule

Ploss = ρFluid ⋅ qflow ⋅ 0.5 ⋅ ( V - Vf )
2

Voorbeeld met Eenheden

6W = 0.5kg/m³ ⋅ 24m³/s ⋅ 0.5 ⋅ ( 6m/s - 5m/s )
2

3.4) Stroomsnelheid door propeller Formule 
Formule

Q = (
𝜋
8 ) ⋅ ( D

2
) ⋅ ( V + Vf )

Voorbeeld met Eenheden

915.7466m³/s = (
3.1416

8 ) ⋅ ( 14.56m
2
) ⋅ ( 6m/s + 5m/s )

3.5) Stroomsnelheid gegeven Stroomsnelheid door propeller Formule 
Formule

Vf = (8 ⋅
qflow

𝜋 ⋅ D
2) - V

Voorbeeld met Eenheden

-5.7117m/s = (8 ⋅
24m³/s

3.1416 ⋅ 14.56m
2) - 6m/s
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3.6) Stroomsnelheid gegeven stuwkracht op propeller Formule 
Formule

Vf = - (
Ft

ρWater ⋅ qflow
) + V

Voorbeeld met Eenheden

5.9792m/s = - (
0.5kN

1000kg/m³ ⋅ 24m³/s
) + 6m/s

3.7) Stroomsnelheid gegeven Theoretisch voortstuwingsrendement Formule 
Formule

Vf =
V

2
η
- 1

Voorbeeld met Eenheden

4m/s =
6m/s

2
0.80

- 1

3.8) Stroomsnelheid gegeven Vermogen verloren Formule 
Formule

qflow =
Ploss
ρFluid

⋅ 0.5 ⋅ ( V - Vf )
2

Voorbeeld met Eenheden

15.7m³/s =
15.7W

0.5kg/m³
⋅ 0.5 ⋅ ( 6m/s - 5m/s ) 2

3.9) Stroomsnelheid gegeven Vermogen verloren Formule 
Formule

Vf = V - √(
Ploss

ρFluid ⋅ qflow ⋅ 0.5
)

Voorbeeld met Eenheden

4.3824m/s = 6m/s - √(
15.7W

0.5kg/m³ ⋅ 24m³/s ⋅ 0.5
)

3.10) Stuwkracht op propeller Formule 
Formule

Ft = (
𝜋
4
) ⋅ ( D

2
) ⋅ dP

Voorbeeld met Eenheden

0.4995kN = (
3.1416

4
) ⋅ ( 14.56m

2
) ⋅ 3Pa

3.11) Theoretisch voortstuwingsrendement Formule 
Formule

η =
2

1 + ( V
Vf
)

Voorbeeld met Eenheden

0.9091 =
2

1 + ( 6m/s

5m/s
)

3.12) Uitgangsvermogen gegeven doorstroomsnelheid door propeller Formule 
Formule

Pout = ρWater ⋅ qflow ⋅ Vf ⋅ ( V - Vf )

Voorbeeld met Eenheden

120000W = 1000kg/m³ ⋅ 24m³/s ⋅ 5m/s ⋅ ( 6m/s - 5m/s )
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3.13) Uitgangsvermogen gegeven Ingangsvermogen Formule 
Formule

Pout = Pi - Ploss

Voorbeeld met Eenheden

36.3W = 52 J/s - 15.7W

3.14) Vermogen verloren gegeven ingangsvermogen Formule 
Formule

Ploss = Pi - Pout

Voorbeeld met Eenheden

15.7W = 52 J/s - 36.3W

3.15) Straalsnelheid Formules 

3.15.1) Jet Velocity gegeven Power Lost Formule 
Formule

V = √(
Ploss

ρFluid ⋅ qflow ⋅ 0.5
) + Vf

Voorbeeld met Eenheden

6.6176m/s = √(
15.7W

0.5kg/m³ ⋅ 24m³/s ⋅ 0.5
) + 5m/s

3.15.2) Straalsnelheid gegeven stuwkracht op propeller Formule 
Formule

V = (
Ft

ρWater ⋅ qflow
) + Vf

Voorbeeld met Eenheden

5.0208m/s = (
0.5kN

1000kg/m³ ⋅ 24m³/s
) + 5m/s

3.15.3) Straalsnelheid gegeven theoretische voortstuwingsefficiëntie Formule 
Formule

V = (
2
η
- 1) ⋅ Vf

Voorbeeld met Eenheden

7.5m/s = (
2

0.80
- 1) ⋅ 5m/s

3.15.4) Straalsnelheid gegeven uitgangsvermogen Formule 
Formule

V = (
Pout

ρWater ⋅ qflow ⋅ Vf
) + Vf

Voorbeeld met Eenheden

5.0003m/s = (
36.3W

1000kg/m³ ⋅ 24m³/s ⋅ 5m/s
) + 5m/s
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Variabelen gebruikt in lijst van
Impulse-momentumvergelijking en

zijn toepassingen Formules
hierboven

AJet Dwarsdoorsnede van Jet (Plein Meter)

Cv Snelheidscoëfficiënt

D Diameter van de turbine (Meter)

dP Verandering in druk (Pascal)

F Kracht van vloeistof (Newton)

Ft Stuwkracht (Kilonewton)

h Impuls hoogte (Meter)

KE Kinetische energie (Joule)

Pi Totaal ingangsvermogen (Joule per seconde)

Ploss Stroomuitval (Watt)

Pout Uitgangsvermogen (Watt)

Q Stroomsnelheid door propeller (Kubieke meter
per seconde)

qflow Stroomsnelheid (Kubieke meter per

seconde)

r1 Radiale afstand 1 (Meter)

r2 Radiale afstand 2 (Meter)

u Snelheid van het schip (Meter per seconde)

v Werkelijke snelheid (Meter per seconde)

V Absolute snelheid van de uitgevende straal
(Meter per seconde)

V1 Snelheid op punt 1 (Meter per seconde)

V2 Snelheid op punt 2 (Meter per seconde)

Vf Stroomsnelheid (Meter per seconde)

Vr Relatieve snelheid (Meter per seconde)

W Werk gedaan (Joule)

Wbody Gewicht van lichaam (Newton)

WWater Gewicht van water (Kilogram)

γf Soortelijk gewicht van vloeistof (Kilonewton per

kubieke meter)

Δ Delta lengte (Meter)

η Efficiëntie van Jet

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met Impulse-
momentumvergelijking en zijn

toepassingen Formules hierboven

constante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes
constante(n): [g], 9.80665
Zwaartekrachtversnelling op aarde
Functies: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een
niet-negatief getal als invoer neemt en de
vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.
Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 
Meting: Gewicht in Kilogram (kg)
Gewicht Eenheidsconversie 
Meting: Gebied in Plein Meter (m²)
Gebied Eenheidsconversie 
Meting: Druk in Pascal (Pa)
Druk Eenheidsconversie 
Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie 
Meting: Energie in Joule (J)
Energie Eenheidsconversie 
Meting: Stroom in Joule per seconde (J/s), Watt
(W)
Stroom Eenheidsconversie 
Meting: Kracht in Newton (N), Kilonewton (kN)
Kracht Eenheidsconversie 
Meting: Volumetrische stroomsnelheid in
Kubieke meter per seconde (m³/s)
Volumetrische stroomsnelheid Eenheidsconversie

Meting: Dikte in Kilogram per kubieke meter
(kg/m³)
Dikte Eenheidsconversie 
Meting: Koppel in Newtonmeter (N*m)
Koppel Eenheidsconversie 
Meting: Specifiek gewicht in Kilonewton per
kubieke meter (kN/m³)
Specifiek gewicht Eenheidsconversie 
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ρFluid Dichtheid van vloeistof (Kilogram per

kubieke meter)

ρWater Waterdichtheid (Kilogram per kubieke
meter)

τ Koppel uitgeoefend op vloeistof (Newtonmeter)
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