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Exemples Important Equations de mouvement et équation

avec unités d'énergie Formules

1) Coude métre Formules @

1.1) Aire de la section transversale du coude du compteur étant donné le débit Formule (af

W Evaluer la formule [
5m?/s
A= d 19132m = s

Cd . < 2-g- helbowmeter) 0.66 - < 2-9.8mys? - 0.8m )

1.2) Coefficient de Décharge du Coude Métre donné Décharge Formule (af

Evaluer la formule [
5 3
Cq= a 0.6313 = mr

A - < 2 g- helbowmeter) 2m? - < 2-9.8my/s? - 0.8m >

1.3) Décharge par tuyau dans Elbowmeter Formule (af

Exemple avec Unités Evaluer la formule (&

q= Cd A ( 2- g helbowmeter> 5.2269m?/s = 0.66 - 2m? - ( 2-9.8m/s? - 0.8m >

1.4) Téte de pression différentielle du métre coudé Formule (af
Exemple avec Unités Evaluer la formule [

0.7313m =

HPressurehead = W
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2) L'équation du mouvement d'Euler Formules @

2.1) Hauteur de référence a la section 1 de I'équation de Bernoulli Formule (af

2 2
Py Vp2 Py Vi
Zy=— 405 —— 4 72,-—-05 —
s [g] ¢ [g]
2 2
10N/mm? 34m/s 8.9 N/mm? 58.03m/s
114763m = —"_ 105 S 121w - —M 5. /
9.81kN/m? 9.8066m/s? 9.81kN/m? 9.8066m/s?

2.2) Hauteur de référence a I'aide de la téte piézométrique pour un écoulement stable non
visqueux Formule B

Formule Exemple avec Unités Evaluer la formule (&
800pa

119185m = 12m - ——
9.81kN/m?

2.3) Pression a la section 1 de I'équation de Bernoulli Formule (af

2 2
P ) i los 22 ) ) zy-z,-[ 05 [ 2
1= ¢ -~ I 27417 2 T
Ve e] (e]
2 2
) ) 10N/mm? 34m/s 58.03m/s
8.9037N/mm?* = 9.81kN/m* - —_— |+ 05 —— +121m - 11.1m - 0.5+ | ———
9.81kN/m? 9.8066m/s? 9.8066m/s?

2.4) Pression a l'aide de la téte de pression pour un débit non visqueux stable Formule (af

Formule

Exemple avec Unités Evaluer la formule [

804.42pPa = 9.81kN/m*® - 82mm

2.5) Téte de pression pour un débit non visqueux stable Formule (af

Evaluer la formule [

Formule Exemple avec Unités

2.6) Téte de vitesse pour un écoulement stable non visqueux Formule (af

Exemple avec Unités Evaluer la formule (&

1.3m/s :

8.2866m = +9.8066m/s?
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2.7) Téte piézométrique pour flux stable non visqueux Formule (af

Formuio
800pa
12.0815m = | ————— | + 12m
9.81kN/m?

2.8) Vitesse a la section 1 de I'équation de Bernoulli Formule (af

Evaluer la formule [
2

Py Vp2 Py

vy= [2:0g [ [ = ) +[os | 2| )+2,-2,-—

Yt [g] Yf
10 N/mm? 34m/s 2 8.9N/mm?
58.0936m/s = [2:9.8066m/s* - e—— | +121m - 11.1m - ———
9.81kN/m? 9.8066m/s? 9.81kN/m?

2.9) Vitesse d'écoulement donnée Téte de vitesse pour un écoulement stable non visqueux

Formule @
[ Formuie Exemple avec Unités. Evalieriaformue B

V=Jvh~2~[g] 12.6818m/s =J8.2m -2-9.8066m/s*

3) Forces agissant sur le fluide en mouvement Formules

3.1) Accélération du fluide donnée Somme des forces totales influengant le mouvement du fluide

Formule @

Fo+ Fy + Fc+ Fg+ F, + Fy
Mg

ag =

Exemple avec Unités

10.10n + 10.12N + 999N + 10.13N + 10.14N + 10.3N
35kg

1.7366m/s? =

3.2) Force de compressibilité donnée Somme des forces totales influencant le mouvement du
fluide Formule

: e
Evaluer la formule (€

Fo=F-(Fg+F,+F +F, +F)

Exemple avec Unités

9.21n = 60N - (10.10N + 10.12n + 10.13n + 10.14n + 103N )
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3.3) Force de gravité donnée Somme des forces totales influengant le mouvement du fluide

Formule @

Fg=F-(Fy+Fc+F+F, +F)

60N - (10.12N + 9.99N + 10.13N + 10.14N + 10.3n )

9.32N

3.4) Force de pression donnée Somme des forces totales influengant le mouvement du fluide

Formule @

Fp=F-(Fy+Fc+Fg+F, +F)

60N - (10.10N + 9.99N + 10.13N + 10.14N + 10.3n )

9.34n

3.5) Force de tension superficielle donnée Somme des forces totales influengant le mouvement
du fluide Formule @

Fo=F- (Fy+ Fy+Fe+F, +F)

9.35n = 60N - (10.10Nn + 10.128 + 9.99n + 10.14x + 10.3n )

3.6) Force turbulente donnée Somme des forces totales influengant le mouvement du fluide

Formule @

Fo=F-(Fg+F,+Fc+F +F,)

Evaluer la formule [

9.52n = 60~ - (10.10n + 10.12N + 9.99n + 10.13n + 10.14n )

3.7) Force visqueuse donnée Somme des forces totales influengant le mouvement du fluide

Formule @

Fy=F- (Fg+Fy+ Fc+Fg+F)

Evaluer la formule [

60N - (10.10N + 10.12n + 9.99N + 10.13N + 10.3n )

9.36N
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3.8) Masse de fluide donnée Somme des forces totales influengant le mouvement du fluide

Formule @

" _ Fg+ Fy+ Fo+ Fo+ Fy + Fy
=

Evaluer la formule [

ag

10.10n + 10.12N + 9.99n + 10.13N + 10.14n + 10.3N
35.7529kg = 7
.7 m/s*

3.9) Somme des forces totales influencant le mouvement du fluide Formule (ag

F=Fy+F,+Fc+F+F, +F
60.78N =

10.10N + 10.12N + 9.99N + 10.13N + 10.14Nn + 10.3N
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Variables utilisées dans la liste de
Equations de mouvement et équation
d'énergie Formules ci-dessus

« A Section transversale du tuyau (Métre carré)

« agAccélération du fluide (Metre / Carré Deuxieme)
« C Coefficient de débit

« F Force du fluide (Newton)

« F¢ Force de compressibilité (Newton)

. Fg Force de gravité (Newton)

. Fp Force de pression (Newton)

« Fg Force de tension superficielle (Newton)

« Fy Force turbulente (Newton)

« F, Force visqueuse (Newton)

« g Accélération due a la gravité (Métre / Carré
Deuxieme)

« h Hauteur de la section (Metre)

 helpowmeter Hauteur du coudemétre (Métre)

« hy, Téte de pression (Millimétre)

+ Hpressurehead Différence de pression (Métre)

. Mf Masse de fluide (Kilogramme)

« P Teate piézométrique (Meétre)

. P1 Pression a la section 1 (Newton / Square
Millimeter)

« P Pression a la section 2 (Newton / Square
Millimeter)

« Py, Pression du fluide (Pascal)

«  Compteur de décharge de tuyau a travers un
coude (Metre cube par seconde)

.V Vitesse du fluide (Métre par seconde)

« V4 Vitesse au point 1 (Métre par seconde)

+ V, Téte de vitesse (Métre)

. sz Vitesse au point 2 (Metre par seconde)

« Z4 Hauteur de référence a la section 1 (Métre)
. 22 Hauteur de référence a la section 2 (Metre)

« Yj Poids spécifique du liquide (Kilonewton par
metre cube)

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Equations
de mouvement et équation d'énergie

Formules ci-dessus

« constante(s): [g], 9.80665
Accélération gravitationnelle sur Terre

« Les fonctions: sqrt, sqrt(Number)
Une fonction racine carrée est une fonction qui
prend un nombre non négatif comme entrée et
renvoie la racine carrée du nombre d'entrée donné.

« La mesure: Longueur in Métre (m), Millimétre (mm)
Longueur Conversion d'unité @

« La mesure: Lester in Kilogramme (kg)
Lester Conversion d'unité @

« La mesure: Zone in Métre carré (m?)
Zone Conversion d'unité @

« La mesure: Pression in Newton / Square Millimeter
(N/mm?), Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité @

« La mesure: La rapidité in Métre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité B

« La mesure: Accélération in Métre / Carré
Deuxieme (m/s?)
Accélération Conversion d'unité B

« La mesure: Force in Newton (N)
Force Conversion d'unité @

« La mesure: Débit volumétrique in Métre cube par
seconde (m?®/s)
Débit volumétrique Conversion d'unité B

« La mesure: Poids spécifique in Kilonewton par
metre cube (kN/m?3)
Poids spécifique Conversion d'unité @
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