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Formules

1) Buigbewerking Formules 
1.1) Bend toelage Formule 

Formule

Bal = θ ⋅ ( rc + λ ⋅ tbar )

Voorbeeld met Eenheden

0.0261mm = 3.14 rad ⋅ ( 0.007mm + 0.44 ⋅ 0.003mm )

1.2) Breedte tussen contactpunten tijdens buigen Formule 
Formule

w =
Kbd ⋅ Lb ⋅ σut ⋅ tblank

2

FB

Voorbeeld met Eenheden

34.9916mm =
0.031 ⋅ 1.01mm ⋅ 450N/mm² ⋅ 8.99mm

2

32.5425N

1.3) Buigende Kracht Formule 
Formule

FB =
Kbd ⋅ Lb ⋅ σut ⋅ tblank

2

w

Voorbeeld met Eenheden

32.5425N =
0.031 ⋅ 1.01mm ⋅ 450N/mm² ⋅ 8.99mm

2

34.991620mm

1.4) Lengte van het gebogen onderdeel tijdens buigbewerking Formule 
Formule

Lb =
FB ⋅ w

Kbd ⋅ σut ⋅ tstk
2

Voorbeeld met Eenheden

1.0078mm =
32.5425N ⋅ 34.991620mm

0.031 ⋅ 450N/mm² ⋅ 9mm
2

1.5) Materiaaldikte gebruikt bij buigbewerking Formule 
Formule

tstk = √
FB ⋅ w

Kbd ⋅ Lb ⋅ σut

Voorbeeld met Eenheden

8.99mm = √
32.5425N ⋅ 34.991620mm

0.031 ⋅ 1.01mm ⋅ 450N/mm²

1.6) Speling tussen twee scharen Formule 
Formule

Cs = 0.0032 ⋅ tb ⋅ ( τ )
0.5

Voorbeeld met Eenheden

51.138mm = 0.0032 ⋅ 1.13mm ⋅ ( 200N/mm² ) 0.5
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2) Tekening operatie Formules 
2.1) Blanco diameter van procentuele reductie Formule 
Formule

Db = ds ⋅ (1 -
PR%
100

)

-1

Voorbeeld met Eenheden

84.2105mm = 80mm ⋅ (1 -
5

100
)
-1

2.2) Blanco formaat voor tekenbewerking Formule 
Formule

Db = √ds
2 + 4 ⋅ ds ⋅ hshl

Voorbeeld met Eenheden

84.1903mm = √80mm
2 + 4 ⋅ 80mm ⋅ 2.15mm

2.3) Procentuele vermindering na tekenen Formule 
Formule

PR% = 100 ⋅ (1 -
ds
Db

)

Voorbeeld met Eenheden

4.9881 = 100 ⋅ (1 -
80mm

84.2mm
)

2.4) Shell-diameter van procentuele reductie Formule 
Formule

ds = Db ⋅ (1 -
PR%
100 )

Voorbeeld met Eenheden

79.99mm = 84.2mm ⋅ (1 -
5

100
)

2.5) Trekkracht voor cilindrische schalen Formule 
Formule

Pd = 𝜋 ⋅ ds ⋅ tb ⋅ σy ⋅ (
Db
ds

- Cf)

Voorbeeld met Eenheden

0.0045N/mm² = 3.1416 ⋅ 80mm ⋅ 1.13mm ⋅ 35N/mm² ⋅ (
84.2mm

80mm
- 0.6)
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3) Strijkoperatie Formules 
3.1) Dikte van de schaal voor het strijken Formule 

Formule

t0 = tf ⋅ exp(
F

𝜋 ⋅ d1 ⋅ tf ⋅ Savg
)

Voorbeeld met Eenheden

20.0108mm = 13mm ⋅ exp(
8.01N

3.1416 ⋅ 2.5mm ⋅ 13mm ⋅ 0.181886N/mm²
)

3.2) Gemiddelde diameter van de schaal na strijken Formule 
Formule

d1 =
F

𝜋 ⋅ Savg ⋅ tf ⋅ ln(
t0
tf
)

Voorbeeld met Eenheden

2.5002mm =
8.01N

3.1416 ⋅ 0.181886N/mm² ⋅ 13mm ⋅ ln( 20.01mm

13mm
)

3.3) Gemiddelde treksterkte voor en na het strijken Formule 
Formule

Savg =
F

𝜋 ⋅ d1 ⋅ tf ⋅ ln(
t0
tf
)

Voorbeeld met Eenheden

0.1819N/mm² =
8.01N

3.1416 ⋅ 2.5mm ⋅ 13mm ⋅ ln( 20.01mm

13mm
)

3.4) Strijkkracht na tekenen Formule 
Formule

F = 𝜋 ⋅ d1 ⋅ tf ⋅ Savg ⋅ ln(
t0
tf
)

Voorbeeld met Eenheden

8.0093N = 3.1416 ⋅ 2.5mm ⋅ 13mm ⋅ 0.181886N/mm² ⋅ ln(
20.01mm

13mm
)
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4) Pons operatie Formules 
4.1) Afschuiving op ponsen of sterven Formule 

Formule

tsh = Lct ⋅ tstk ⋅
tstk ⋅ p

Fs

Voorbeeld met Eenheden

1.6013mm = 615.66m ⋅ 9mm ⋅
9mm ⋅ 0.499985mm

0.015571N

4.2) Blanco grootte wanneer er hoekradius op pons is Formule 
Formule

dbl = √ds
2
+ 4 ⋅ ds ⋅ hshl - 0.5 ⋅ rcn

Voorbeeld met Eenheden

84.1813mm = √80mm
2 + 4 ⋅ 80mm ⋅ 2.15mm - 0.5 ⋅ 0.003001mm

4.3) Maximale afschuifkracht gegeven afschuiving toegepast op pons of matrijs Formule 
Formule

Fs = Lct ⋅ tstk ⋅
tstk ⋅ p

tsh

Voorbeeld met Eenheden

0.0156N = 615.66m ⋅ 9mm ⋅
9mm ⋅ 0.499985mm

1.599984mm

4.4) Omtrek van de snede wanneer schuintrekken wordt toegepast Formule 
Formule

Lct =
Fs ⋅ tsh

p ⋅ tstk
2

Voorbeeld met Eenheden

615.1629m =
0.015571N ⋅ 1.599984mm

0.499985mm ⋅ 9mm
2

4.5) Papierdikte bij afschuiving gebruikt op pons Formule 
Formule

tstk = √
Fs ⋅ tsh
Lct ⋅ p

Voorbeeld met Eenheden

8.9964mm = √
0.015571N ⋅ 1.599984mm

615.66m ⋅ 0.499985mm

4.6) Penetratie van pons als breuk Formule 
Formule

p =
Fs ⋅ tsh

Lct ⋅ tstk
2

Voorbeeld met Eenheden

0.4996mm =
0.015571N ⋅ 1.599984mm

615.66m ⋅ 9mm
2
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4.7) Ponskracht voor gaten kleiner dan plaatdikte Formule 
Formule

P =
drm ⋅ tb ⋅ ε

(
drm
tb
)

1
3

Voorbeeld met Eenheden

178.3896N =
13.3mm ⋅ 1.13mm ⋅ 27N/mm²

( 13.3mm

1.13mm
)

1
3

4.8) Ponslading Formule 
Formule

Lp = Lct ⋅ tbar ⋅ Sc

Voorbeeld met Eenheden

16.8306N = 615.66m ⋅ 0.003mm ⋅ 9112.5

5) Strippen operatie Formules 
5.1) Dikte van de voorraad gegeven Stripper Force Formule 

Formule

tblank =
Ps

K ⋅ Lcut

Voorbeeld met Eenheden

9mm =
0.000111N

0.02 ⋅ 616.6667mm

5.2) Snijomtrek gegeven stripperkracht Formule 
Formule

Lcut =
Ps

K ⋅ tblank

Voorbeeld met Eenheden

617.3526mm =
0.000111N

0.02 ⋅ 8.99mm

5.3) Strippende kracht Formule 
Formule

Ps = K ⋅ Lcut ⋅ tblank

Voorbeeld met Eenheden

0.0001N = 0.02 ⋅ 616.6667mm ⋅ 8.99mm
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Variabelen gebruikt in lijst van
Plaatwerkbewerkingen Formules

hierboven

Bal Buigtoeslag (Millimeter)

Cf Dekkingswrijving constant

Cs Ruimte tussen twee scharen (Millimeter)

d1 Gemiddelde schaaldiameter na het strijken
(Millimeter)

Db Plaatdiameter (Millimeter)

dbl Lege diameter (Millimeter)

drm Stempel- of ramdiameter (Millimeter)

ds Buitendiameter van de schaal (Millimeter)

F Strijkkracht (Newton)

FB Buigkracht (Newton)

Fs Maximale schuifkracht (Newton)

hshl Shell-hoogte (Millimeter)

K Stripconstante

Kbd Buigmatrijsconstante

Lb Lengte gebogen onderdeel (Millimeter)

Lct Omtrek snijden (Meter)

Lcut Omtrek van de snede (Millimeter)

Lp Ponslading (Newton)

p Perforatiepenetratie (Millimeter)

P Ponskracht of belasting (Newton)

Pd Trekkracht (Newton/Plein Millimeter)

Ps Stripperkracht (Newton)

PR% Procentuele reductie na tekenen

rc Straal (Millimeter)

rcn Hoekradius op pons (Millimeter)

Savg Gemiddelde treksterkte vóór (Newton/Plein

Millimeter)

Sc Sterktecoëfficiënt

t0 Shell-dikte vóór het strijken (Millimeter)

tb Papierdikte (Millimeter)

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met

Plaatwerkbewerkingen Formules
hierboven

constante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes
Functies: exp, exp(Number)
Bij een exponentiële functie verandert de waarde
van de functie met een constante factor voor elke
eenheidsverandering in de onafhankelijke
variabele.
Functies: ln, ln(Number)
De natuurlijke logaritme, ook bekend als de
logaritme met grondtal e, is de inverse functie van
de natuurlijke exponentiële functie.
Functies: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een
niet-negatief getal als invoer neemt en de
vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.
Meting: Lengte in Millimeter (mm), Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 
Meting: Druk in Newton/Plein Millimeter (N/mm²)
Druk Eenheidsconversie 
Meting: Kracht in Newton (N)
Kracht Eenheidsconversie 
Meting: Hoek in radiaal (rad)
Hoek Eenheidsconversie 
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tbar Dikte van de staaf (Millimeter)

tblank Blanke dikte (Millimeter)

tf Shell-dikte na het strijken (Millimeter)

tsh Scheur op Punch (Millimeter)

tstk Dikte van de voorraad (Millimeter)

w Breedte tussen contactpunten (Millimeter)

ε Treksterkte (Newton/Plein Millimeter)

θ Ingesloten hoek in radialen (radiaal)

λ Rekfactor

σut Ultieme treksterkte (Newton/Plein Millimeter)

σy Opbrengststerkte (Newton/Plein Millimeter)

τ Afschuifsterkte van materiaal (Newton/Plein
Millimeter)
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