Importante Difusion molar Férmulas PDF

Formulas

Ejemplos

Lista de 17

Importante Difusién molar Férmulas

con unidades

1) Coeficiente de transferencia de masa convectiva Férmula (af

Formula Ejemplo con Unidades

9 kg/s/m?
0.45m/s = 8/s/m

40kg/m* - 20kg/m?

2) Concentracion Total Formula (af

Evaluar formula (@

Formula Ejemplo con Unidades

C= Ca + Cb 26m0]/L = 12mol/L + 14mol/L

3) Diferencia de presiéon parcial media logaritmica Formula (af

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

P, -P
_ _bz""b1 9571.8088pa =

10500pa - 8700Pa

P = _—
bm Py, 10500 pa
2 1 -
In|[ — n
P 8700

Evaluar formula (@

4) Flujo molar del componente A difusor a través del B no difusor basado en fracciones
molares de Ay LMMF Férmula @

Formula

D - P Ya1 = Ya2
N, = - .

Yb

Ejemplo con Unidades

215384.6154 mol/s*m? =
0.005m

0.007 w?/s - 400000 pa > <0.6 ; 0.35)

0.65
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Evaluar formula [
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5) Flujo molar del componente A que se difunde a través del B que no se difunde basado en la
concentracién de A Férmula @

Evaluar formula (@
N = D- Py Ca1 - Ca2
A\ s Py

0.007 m?/s - 400000 pa 0.2074978578 mol/L - 0.2 mol/L
0.005m 101300pa

41.4492 mol/s*m?> = (

6) Flujo molar del componente A que se difunde a través del B que no se difunde basado en la
presion parcial de A Formula (a{

D- Py Py - Pyp
N, = -In
[R]-T-8 Pt'Pal

306.7792 mol/s*m?* =

8.3145- 298« - 0.005m 400000Ppa - 300000pa

( 0.007 m?/s - 400000 pa ) | ( 400000pa - 11416pa )
- in

7) Flujo molar del componente A que se difunde a través del B que no se difunde basado en la
presion parcial de B Formula @

Evaluar formula (@
D- P, Py

=| ———— | In| —
=\ wrrs ) "\

0.007m?/s - 400000 pa 10500pa
8.3145- 298k - 0.005m 8700pa

4-2.502711101/5*m2 = (

8) Flujo molar del componente A que se difunde a través del B que no se difunde basado en la
presion parcial media logaritmica Féormula (af

Evaluar formula (@
N = D- Py Pa1-Pa
A\ R T-8 Py

Ejemplo con Unidades

0.007m?/s - 400000 Pa ) (300000}’;1 - 11416%a )

643.8732mol/s*'m?> =
8.3145- 298k - 0.005m 101300pa
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9) Flujo molar del componente A que se difunde a través del B que no se difunde basado en
las fracciones molares de A Férmula (@

Formula Evaluar férmula (%

D- P, 1-y.0
N, = -In
d 1'Ya1

0.007 m?/s - 400000 Pa 1 1-0.35
- in
0.005m 1-0.6

271884.3768 mol/s*m? = (

10) Flujo molar del componente A que se difunde a través del B que no se difunde basado en
las fracciones molares de Ay LMPP Féormula (af

[ Formula | Evaluar formula (@
2
D'(Pt) Ya1 - Ya2
Na = .

5 P,

| Ejomplo con Unidades |
2
0.007wss - (400000%” )\ 7 06035
552813.4255 mol/s*m?> = .
0.005m 10130072

11) Flujo molar del componente A que se difunde a través del B que no se difunde basado en
las fracciones molares de B Férmula @

Evaluar formula [
D- Py Yb2
N, = ‘In| —
8 Yb1
0.007m?/s - 400000 pa 0.4
776324-.84-22mul/s*m2 = ‘In| —
0.005m 0.1

12) Flujo molar del componente de difusion A para difusion equimolar con B basado en la
fraccién molar de A Férmula (@

Evaluar formula (%
D P,

N, = R T8 '(ya1'ya2)

Ejemplo con Unidades

0.007m?/s - 400000 pa
8.3145- 298k - 0.005m

56.5038mol/s'm* = (

)-(05-035)
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13) Flujo molar del componente difusor A para difusion equimolar con B basado en la presion
parcial de A Féormula (af

D
Na = (m)'(Pal'PaZ)

0.007 m?/s
8.3145- 298k - 0.005m

163.0609 mol/s'm* = < ) - (1300000pa - 11416¥a )

14) Media logaritmica de la diferencia de concentracion Formula (af

_m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@
CbZ - Cbl 10m01/L - 15mol/L

- 12.3315mol/L. =
Cbm - Chz mel/ ( 10 mol/L >
In| 22 In
Co1 15 mol/L

15) Tasa de difusién de masa a través de cilindro hueco con limite sélido Férmula (af

Evaluar formula (@

Z'n'Dab'l'(pal'paZ)

Ejemplo con Unidades

2-3.1416- 0.8m¥/s - 102m - ( 40kg/m* - 20kg/m* )
7.5m
ln( Z5m )

16) Tasa de difusién de masa a través de la placa de limite sélida Formula (af

9333.7372xg/s =

Imﬁ Ejemplo con Unidades Evaluar formula (€

. . . 0.8m/s - (40kg/m® - 20kg/m® ) - 800m?
Dy (pa1 PaZ) Al 1 10666.6667kgs = ——m ' (40ke/m g/ ) -

my = 1.2m
tp

17) Tasa de difusiéon de masa a través de una esfera de limite sélido Formula (af

Evaluar formula (@

4.n.ri-r0'Dab'(Pa1'paZ)

mr =
Io =T
4.3.1416- 63m - 7m - 0.8m?s - ( 40kg/m® - 20 kg/m’
12666.9016ky/s = m < 7m - 08ns - (40kg/m v )
7m - 63m
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Variables utilizadas en la lista de
Difusion molar Formulas anterior

A Area de placa limite sélida (Metro cuadrado)
C Concentracién total (mol/itro)

C, Concentracion de A (mol/litro)

C .1 Concentracion del componente A en 1
(mol/litro)
Caz Concentracion del componente A en 2
(mol/litro)

Cb Concentracion de B (mol/litro)

Cp,1 Concentracion del Componente B en la
Mezcla 1 (mol/litro)

Cp2 Concentracion del Componente B en la
Mezcla 2 (mol/litro)

Cbm Media logaritmica de diferencia de
concentracion (mol/litro)

D Coeficiente de difusion (DAB) (Metro cuadrado
por segundo)

D, Coeficiente de difusion cuando A se difunde
con B (Metro cuadrado por segundo)

ki Coeficiente de transferencia de masa por
conveccion (Metro por Segundo)

| Longitud del cilindro (Metro)

m,, Flujo de masa del componente de difusion A
(Kilogramo por segundo por metro cuadrado)

m, Tasa de difusion masiva (Kilogramo/Segundo)

Na Flujo molar del componente difusor A (Mole /
segundo metro cuadrado)

P4 Presion parcial del componente A en 1
(Pascal)

P42 Presion parcial del componente A en 2
(Pascal)

Pb Presién parcial media logaritmica de B
(Pascal)

P4 Presion parcial del componente B en 1
(Pascal)

P},2 Presion parcial del componente B en 2
(Pascal)
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Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Difusiéon
molar Férmulas anterior

constante(s): [R], 8.31446261815324
constante universal de gas

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquimedes.

Funciones: In, In(Number)

El logaritmo natural, también conocido como
logaritmo en base e, es la funcion inversa de la
funcién exponencial natural.

Medicion: Longitud in Metro (m)

Longitud Conversion de unidades @

Medicion: La temperatura in Kelvin (K)

La temperatura Conversién de unidades @
Medicion: Area in Metro cuadrado (m2)

Area Conversién de unidades @

Medicion: Presién in Pascal (Pa)

Presién Conversion de unidades B

Medicion: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversion de unidades @
Medicion: Tasa de flujo masico in
Kilogramo/Segundo (kg/s)

Tasa de flujo masico Conversion de unidades @
Medicion: Concentracion molar in mol/litro
(mol/L)

Concentraciéon molar Conversién de unidades @
Medicion: flujo de masa in Kilogramo por
segundo por metro cuadrado (kg/s/m?)

flujo de masa Conversion de unidades B
Medicion: Densidad in Kilogramo por metro
cubico (kg/m?)

Densidad Conversién de unidades @

Medicion: difusividad in Metro cuadrado por
segundo (m?/s)

difusividad Conversién de unidades @
Medicion: Flujo molar del componente difusor
in Mole / segundo metro cuadrado (mol/s*m?)
Flujo molar del componente difusor Conversion

de unidades lt,’
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 Ppm Diferencia de presion parcial media
logaritmica (Pascal)

« Py Presion total del gas (Pascal)

« 4 Radio interior del cilindro (Metro)
« Iy Radio exterior del cilindro (Metro)
« IjRadio interno (Metro)

« Iy Radio exterior (Metro)

« T Temperatura del gas (Kelvin)

. tp Espesor de la placa solida (Metro)

» Yaq Fraccion molar del componente A en 1
e Yga2 Fraccion molar del componente A en 2
« Yp Fraccion molar media logaritmica de B
+ Yp1 Fraccion molar del componente B en 1
+ Yp2 Fraccion molar del componente B en 2

« O Espesor de la pelicula (Metro)

» Pgaq Concentracion de masa del componente A
en la mezcla 1 (Kilogramo por metro ctbico)

« Pga2 Concentracion de masa del componente A
en la mezcla 2 (Kilogramo por metro ctbico)
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