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con unidades

Lista de 11
Importante Conducción en Esfera Fórmulas

1) Espesor de la pared esférica para mantener la diferencia de temperatura dada Fórmula 
Fórmula

t =
1

1
r
-
4 ⋅ 𝜋 ⋅ k ⋅ � Ti - To �

Q

- r

Ejemplo con Unidades

0.07m =
1

1
1.4142m

- 4 ⋅ 3.1416 ⋅ 2W/(m*K) ⋅ � 305K - 300K �
3769.9111843W

- 1.4142m

2) Resistencia a la convección para capa esférica Fórmula 
Fórmula

rth =
1

4 ⋅ 𝜋 ⋅ r2 ⋅ h

Ejemplo con Unidades

0.0013K/W =
1

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 1.4142m
2 ⋅ 30W/m²*K

3) Resistencia térmica de la pared esférica Fórmula 
Fórmula

rth =
r2 - r1

4 ⋅ 𝜋 ⋅ k ⋅ r1 ⋅ r2

Ejemplo con Unidades

0.0013K/W =
6m - 5m

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 2W/(m*K) ⋅ 5m ⋅ 6m

4) Resistencia Térmica de Muro Esférico Compuesto de 2 Capas en Serie con Convección Fórmula 
Fórmula

Rth =
1

4 ⋅ 𝜋
⋅ �

1

hi ⋅ r1
2 +

1
k1

⋅ �
1
r1

-
1
r2
� +

1
k2

⋅ �
1
r2

-
1
r3
� +

1

ho ⋅ r3
2�

Ejemplo con Unidades

7.3198K/W =
1

4 ⋅ 3.1416
⋅ �

1

0.001038W/m²*K ⋅ 5m
2 +

1
0.001W/(m*K)

⋅ �
1
5m

-
1
6m

� +
1

0.002W/(m*K)
⋅ �

1
6m

-
1
7m

� +
1

0.002486W/m²*K ⋅ 7m
2�

5) Resistencia térmica total de la pared esférica con convección en ambos lados Fórmula 
Fórmula

Rtr =
1

4 ⋅ 𝜋 ⋅ r1
2 ⋅ hi

+
r2 - r1

4 ⋅ 𝜋 ⋅ k ⋅ r1 ⋅ r2
+

1

4 ⋅ 𝜋 ⋅ r2
2 ⋅ ho

Ejemplo con Unidades

3.9571K/W =
1

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 5m
2
⋅ 0.001038W/m²*K

+
6m - 5m

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 2W/(m*K) ⋅ 5m ⋅ 6m
+

1

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 6m
2
⋅ 0.002486W/m²*K

6) Resistencia Térmica Total de Pared Esférica de 2 Capas sin Convección Fórmula 
Fórmula

rtr =
r2 - r1

4 ⋅ 𝜋 ⋅ k1 ⋅ r1 ⋅ r2
+

r3 - r2
4 ⋅ 𝜋 ⋅ k2 ⋅ r2 ⋅ r3

Ejemplo con Unidades

3.5999K/W =
6m - 5m

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 0.001W/(m*K) ⋅ 5m ⋅ 6m
+

7m - 6m

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 0.002W/(m*K) ⋅ 6m ⋅ 7m
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7) Resistencia Térmica Total de Pared Esférica de 3 Capas sin Convección Fórmula 
Fórmula

Rtr =
r2 - r1

4 ⋅ 𝜋 ⋅ k1 ⋅ r1 ⋅ r2
+

r3 - r2
4 ⋅ 𝜋 ⋅ k2 ⋅ r2 ⋅ r3

+
r4 - r3

4 ⋅ 𝜋 ⋅ k3 ⋅ r3 ⋅ r4

Ejemplo con Unidades

3.9552K/W =
6m - 5m

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 0.001W/(m*K) ⋅ 5m ⋅ 6m
+

7m - 6m

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 0.002W/(m*K) ⋅ 6m ⋅ 7m
+

8m - 7m

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 0.004W/(m*K) ⋅ 7m ⋅ 8m

8) Tasa de flujo de calor a través de la pared esférica Fórmula 
Fórmula

Q =
Ti - To
r2 - r1

4 ⋅ 𝜋 ⋅ k ⋅ r1 ⋅ r2

Ejemplo con Unidades

3769.9112W =
305K - 300K

6m - 5m

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 2W/(m*K) ⋅ 5m ⋅ 6m

9) Tasa de flujo de calor a través de una pared compuesta esférica de 2 capas en serie Fórmula 
Fórmula

Q' =
Ti - To

1
4 ⋅ 𝜋 ⋅ k1

⋅ � 1
r1
- 1
r2
� + 1

4 ⋅ 𝜋 ⋅ k2
⋅ � 1

r2
- 1
r3
�

Ejemplo con Unidades

1.3889W =
305K - 300K

1
4 ⋅ 3.1416 ⋅ 0.001W/(m*K)

⋅ � 1
5m

- 1
6m

� + 1
4 ⋅ 3.1416 ⋅ 0.002W/(m*K)

⋅ � 1
6m

- 1
7m

�

10) Temperatura de la superficie exterior de la pared esférica Fórmula 
Fórmula

To = Ti -
Q

4 ⋅ 𝜋 ⋅ k
⋅ �

1
r1

-
1
r2
�

Ejemplo con Unidades

300K = 305K -
3769.9111843W

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 2W/(m*K)
⋅ �

1
5m

-
1
6m

�

11) Temperatura de la superficie interna de la pared esférica Fórmula 
Fórmula

Ti = To +
Q

4 ⋅ 𝜋 ⋅ k
⋅ �

1
r1

-
1
r2
�

Ejemplo con Unidades

305K = 300K +
3769.9111843W

4 ⋅ 3.1416 ⋅ 2W/(m*K)
⋅ �

1
5m

-
1
6m

�
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Variables utilizadas en la lista de Conducción
en Esfera Fórmulas anterior

h Coeficiente de transferencia de calor por convección (Vatio
por metro cuadrado por Kelvin)

hi Coeficiente de transferencia de calor por convección interna

(Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

ho Coeficiente de transferencia de calor por convección externa
(Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

k Conductividad térmica (Vatio por metro por K)

k1 Conductividad térmica del primer cuerpo. (Vatio por metro por

K)

k2 Conductividad térmica del segundo cuerpo. (Vatio por metro
por K)

k3 Conductividad térmica del tercer cuerpo. (Vatio por metro por

K)

Q Tasa de flujo de calor (Vatio)

Q' Tasa de flujo de calor de la pared de 2 capas (Vatio)

r Radio de la esfera (Metro)

r1 Radio de la primera esfera concéntrica (Metro)

r2 Radio de la segunda esfera concéntrica (Metro)

r3 Radio de la 3.ª esfera concéntrica (Metro)

r4 Radio de la 4ta esfera concéntrica (Metro)

rth Resistencia térmica de la esfera sin convección (kelvin/vatio)

Rth Resistencia térmica de la esfera (kelvin/vatio)

rtr Resistencia Térmica Esfera Sin Convección (kelvin/vatio)

Rtr Resistencia térmica de la esfera (kelvin/vatio)

t Espesor de la esfera de conducción (Metro)

Ti Temperatura de la superficie interior (Kelvin)

To Temperatura de la superficie exterior (Kelvin)

Constantes, funciones y medidas utilizadas en
la lista de Conducción en Esfera Fórmulas

anterior

constante(s): pi, 3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquímedes.
Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversión de unidades 
Medición: Energía in Vatio (W)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Resistencia termica in kelvin/vatio (K/W)
Resistencia termica Conversión de unidades 
Medición: Conductividad térmica in Vatio por metro por K
(W/(m*K))
Conductividad térmica Conversión de unidades 
Medición: Coeficiente de transferencia de calor in Vatio por
metro cuadrado por Kelvin (W/m²*K)
Coeficiente de transferencia de calor Conversión de unidades
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