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Important Conduction en paroi plane Formules

1) 2 couches Formules @

1.1) Débit de chaleur a travers la paroi composite de 2 couches en série Formule (af

Ty -T
le _ i2 02 120w =
I T,
ki -Ayy o Kkt Ayp

Exemple avec Unités

420.75k - 420K

2m

5m

+
1.6w/mK) - 866.6667 m* 1

2w/m*K) - 866.6667 m*

Evaluer la formule @

1.2) Longueur de la 2e couche de mur composite en conduction a travers les murs Formule (af

Ly =ky-Ayp-

Tiz - T2 Ly

Q2 ki - Ayz

Exemple avec Unités

5m = 1.2w/m*k) - 866.6667 m? (

Evaluer la formule (@

420.75k - 420k

2m

120w

" Tow/mK) - 866.6667 m*

)

1.3) Résistance thermique d'un mur composite a 2 couches en série Formule (af

Rippp = ———+—
ki-Ayz  kp-Ay

Ly Ly

Exemple avec Unités

0.0062k/w =

2m

S5m

+
1.6w/m*K) - 866.6667 m? 1.2w/m*K) - 866.6667 m?

1.4) Superficie du mur composite de 2 couches Formule (nf

Evaluer la formule (@

A Q2 L Iy
w2 — | T 3
Tip-Toz \ ki Kk
120w 2m S5m
866.6667 m* . +
420.75k - 420k 1.6 W/ m*K) 1.2 w/m*K)
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Evaluer la formule (@
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1.5) Température de surface extérieure de la paroi composite de 2 couches pour la conduction

Formule @

Evaluer la formule (%
Ly . Ly
ki-Ayz Kyt Ay

Toz = Ti2 - Q2

Exemple avec Unités

2 5
420k = 420.75k - 120w - il + il
1.6w/m*K) - 866.6667 m* 1.2w/m*K) - 866.6667 m*

1.6) Température de surface intérieure du mur composite pour 2 couches en série Formule (af

Evaluer la formule (&
Ly . Ly
ki Ayz Kyt Awg

Tip = Top + Q2

2]]’1 Sm
420.75k = 420k + 120w - +
1.6w/(m*K) - 866.6667 m* 1.2w/(m*K) - 866.6667 m*

1.7) Température d'interface du mur composite de 2 couches compte tenu de la température de
surface intérieure Formule @

Exemple avec Unités Evaluer la formule (&
Q- Ly 120w « 2m
T, =T - — 420.5769k = 420.74997k -
2 1 kl . AWZ 1.6w/m*k) - 866.6667 m*

1.8) Température d'interface d'un mur composite de 2 couches compte tenu de la température de
surface extérieure Formule @

B Bl e,
‘L 120w - 5
T, = +M 4205769k = 420k + o
2 02 Ky - Ay 1.2wW/(m*K) - 866.6667 m?

2) 3 couches Formules @

2.1) Débit de chaleur a travers la paroi composite de 3 couches en série Formule (af

Evaluer la formule (%
Tiz - To3
Ql3 = L T, [
+ +
ki-Ayz  KprAyz o kg Ayg

300.75x - 300k

2m + Sm + 6m
1.6w/m*k) - 1383.33333 m? 1.2w/m*) - 1383.33333 m? 4w/m*K) - 1383.33333m*

150w =
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2.2) Longueur de la 3e couche de mur composite en conduction a travers les murs Formule (nf

Evaluer la formule (%
Tiz - To3 Ly Ly

Ly = k3~ Ay3-

Q3 ki-Ayz kp-Ays

300.75k - 300k 2m S5m
6m = 4w/mk) - 1383.33333m? - - -
150w 1.6w/m*k) - 1383.33333m*> 1.2w/m*K) - 1383.33333 m?

2.3) Résistance thermique d'un mur composite a 3 couches en série Formule (af

Evaluer la formule (%
Ly Ly L3
+ +
ki-Ayz  kp-Ayz  k3rAyg

Ring =

Exemple avec Unités

Zlﬂ + 5m + 6m
1.6w/m*x) - 1383.33333m? 1.2w/m*) - 1383.33333m? 4w/m*K) - 1383.33333m?

0.005k/w =

2.4) Surface de mur composite de 3 couches Formule (af

Evaluer la formule (@

Q3 L1 Ly L3
Tiz-Toz \ ki ky k3

A =

w3

Exemple avec Unités

150w 2m S5m 6m
1383.3333m? = . + +
300.75x - 300k 1.6 wW/(m*K) 1.2 w/m*K) 4w/ (m*K)

2.5) Température de surface extérieure de la paroi composite de 3 couches pour la conduction

Formule B

Evaluer la formule (@
Ly Ly L3
+ +
Ky -Ayz  Kp-Ayz K3 Ays

Toz3 = Tiz- Q3+

Exemple avec Unités

2 5 6
300k = 300.75k - 150w - - + o + m
L6w/me) - 1383.33333m*  12w/mk) - 1383.33333m*  4w/mk) - 1383.33333m®
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2.6) Température de surface intérieure du mur composite de 3 couches en série Formule (nf

Evaluer la formule (@
L, L, Ly

Tiz = Toz + Q3 + +
! ¢ ki-Ayz  Ky-Ayz  K3-Ays

2[“ 5m 6[]’1
300.75x = 300k + 150w - + +
1.6w/m*x) - 1383.33333 m? 1.2w/m*k) - 1383.33333m? 4w/m*k) - 1383.33333 m?

3) Mur a plan unique Formules @

3.1) Conductivité thermique du matériau nécessaire pour maintenir une différence de température
donnée Formule

Exemple avec Unités Evaluer la formule (&
Q- 125w - 3m
ks —mm— 10w/(mk) =
(Ti'To)'Awl (400.75k - 400k ) - 50m?

3.2) Epaisseur de la paroi plane pour la conduction a travers la paroi Formule (af

m Evaluer la formule (&
(400.75x - 400k ) - 10w/m*K) - 50m?
B 125w

m

3.3) Résistance thermique du mur Formule (nf

Exemple avec Unités Evaluer la formule (&

3 m
10w/(m*k) - 13m?

0.0231x/w =

3.4) Résistance thermique totale d'une paroi plane avec convection des deux coétés Formule @

Evaluer la formule (@
1 L 1
Tth = + +
hi . Awl k- Awl ho . Awl

Exemple avec Unités
1 3m 1
+ +
1.35wW/m>*K - 50 m? 10w/m*K) - 50m? 9.8w/m*K - 50m?

0.0229k/w =

3.5) Surface de paroi plane requise pour une différence de température donnée Formule (af

Exemple avec Unités Evaluer la formule (&
Q- L 125w - 3m
AW1 =< 50m* =
k- (Ti B To) 10w/ - (400.75k - 400k )
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3.6) Température a distance x de la surface intérieure du mur Formule (nf

X 1.5m
T=T (Ti-To) | | 400375k = 400.75k - — (400.75k - 400k )

3.7) Température de surface extérieure du mur en conduction a travers le mur Formule (af

Q - L 125w - 3m
T, =T- 400k = 400.75k - —m8™—
k- Ay 10w/m*k) + 50m?
3.8) Température de surface intérieure de la paroi plane Formule (]
Q- L 125w - 3m
T, =T, + 400.75x = 400K + ——m8 ———
k- Awl 10w/m*K) - 50m?
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Variables utilisées dans la liste de
Conduction en paroi plane Formules
ci-dessus

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des Conduction
en paroi plane Formules ci-dessus

« A Zone transversale (Métre carré)

« A1 Surface du mur (Métre carré)

A2 Superficie du mur & 2 couches (Métre carré)

. AW3 Surface du mur a 3 couches (Métre carré)

. hi Convection intérieure (Watt par metre carré par
Kelvin)

. ho Convection externe (Watt par métre carré par
Kelvin)

« k Conductivité thermique (Watt par métre par K)

« k4 Conductivité thermique 1 (Watt par métre par K)

. k2 Conductivité thermique 2 (Watt par metre par K)

. k3 Conductivité thermique 3 (Watt par metre par K)

« L Longueur (Metre)

« L4 Longueur 1 (Métre)

« Ly Longueur 2 (Métre)

« L3 Longueur 3 (Métre)

« Q Débit thermique (Watt)

« Q2 Débit thermique 2 couches (Watt)

. Q|3 Débit thermique 3 couches (Watt)

« Iy Reésistance thermique avec convection (kelvin /

watt)
. Rth Résistance thermique (kelvin / watt)

« Riha Reésistance thermique de 2 couches (kelvin /
watt)

. Rth3 Résistance thermique de 3 couches (kelvin /
watt)

« T Température (Kelvin)

« T4 Température de la surface 1 (Kelvin)
« T, Température de la surface 2 (Kelvin)
« T; Température de la surface intérieure (Kelvin)

« T;o Température de la surface intérieure Mur a 2
couches (Kelvin)

. Ti3 Mur a 3 couches de température de surface
intérieure (Kelvin)

. To Température de la surface extérieure (Kelvin)
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« La mesure: Longueur in Métre (m)

Longueur Conversion d'unité @

« La mesure: Température in Kelvin (K)

Température Conversion d'unité @

« La mesure: Zone in Métre carré (m?)

Zone Conversion d'unité B

« La mesure: Du pouvoir in Watt (W)

Du pouvoir Conversion d'unité @

« La mesure: Résistance thermique in kelvin / watt

(K/W)
Résistance thermique Conversion d'unité @

« La mesure: Conductivité thermique in Watt par

meétre par K (W/(m*K))
Conductivité thermique Conversion d'unité @

« La mesure: Coefficient de transfert de chaleur in

Watt par métre carré par Kelvin (W/m?*K)
Coefficient de transfert de chaleur Conversion d'unité
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« Ty Température de surface extérieure de 2 couches
(Kelvin)

« To3 Température de surface extérieure 3 couches
(Kelvin)

« X Distance de la surface intérieure (Metre)
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