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Ejemplos Importante Conduccién en Pared Plana

con unidades Foérmulas

1) 2 capas Férmulas @

1.1) Area de Muro Compuesto de 2 Capas Férmula (af
m Evaluar formula @

120 2 5
P T e 866.6667m = A LI L
w2 ™ Tip - Top K ky 420.75k - 420k 1.6 w/(m*K) 1.2w/(m*K)

1.2) Longitud de la segunda capa de muro compuesto en conduccién a través de muros Férmula (nf

LA Tiz - Toz Ly
2 = (2 . 2 . —— " —
" Q2 ki - Ay
420.75k - 420k 2m
5m = 1.2w/m*K) - 866.6667m?* - -
120w 1.6w/m*k) - 866.6667 m*

1.3) Resistencia Térmica de Muro Compuesto con 2 Capas en Serie Férmula (af
Evaluar formula ([
L L,
_t
ki Ayz Ky Ay

Rinz =

Ejemplo con Unidades

2m . 5m
1.6w/m*K) - 866.6667 m? 1.2w/m*K) - 866.6667 m?

0.0062k/w =

1.4) Tasa de flujo de calor a través de una pared compuesta de 2 capas en serie Férmula (]

—m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
Tip-T 420.75k - 420k
Q _ i2 02 120w =
12 L L, - 2m T S5m
_ 1.6 wW/m*k) - 866.6667 m* 1.2w/m*K) - 866.6667 m*
ki-Ayy okt Ayp
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1.5) Temperatura de interfaz de la pared compuesta de 2 capas dada la temperatura de la superficie
exterior Férmula B

_m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

Q- Ly 120w - 5m
E—— 420.5769k = 420k +
ko - Ay 1.2w/m*K) - 866.6667 m?

Ty =Ty +

1.6) Temperatura de interfaz de la pared compuesta de 2 capas dada la temperatura de la superficie
interna Féormula @

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

Q2 1q 120w - 2m
Ty=T)-——— 420.5769k = 420.74997k -
kl . AWZ 1.6w/m*k) - 866.6667 m*

1.7) Temperatura de la superficie exterior de la pared compuesta de 2 capas para conduccién

Formula @

Evaluar formula (@

Ly Ly
- 4=
ki-Ayz  kp-Ay,

Toz = Tip - Q2

Ejemplo con Unidades

21‘“ 51‘“
420k = 420.75x - 120w -
1.6 wW/m*K)

+
- 866.6667m*  1.2W/m'K) - 866.6667 m*

1.8) Temperatura de la superficie interna de la pared compuesta para 2 capas en serie Férmula (ag

Evaluar formula [
Ly Ly
- 4
ki-Awz  Kpr Ay

Tipg = To2 + Q-

Ejemplo con Unidades

2m Sm
420.75k = 420k + 120w - +
1.6w/m*k) - 866.6667 m? 1.2w/m*k) - 866.6667 m?

2) 3 capas Férmulas @

2.1) Area de Muro Compuesto de 3 Capas Férmula (ag

Q3 L1 Ly L3
— —_— + J— + —_—
Tiz-Toz \ ki ky k3

Evaluar férmula (@

w3 =

Ejemplo con Unidades

150w 2m 5m 6m
1383.3333m? = : + +

"~ 300.75k - 300k 1.6 w/m*K) 1.2w/@m*K) 4W/(m*K)
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2.2) Longitud de la tercera capa de muro compuesto en conduccion a través de muros Férmula (nf

Evaluar férmula @
Tiz - To3 Ly Ly

Ly = Kk3-Ayz-

Q3 ki-Ayz kp-Ays

300.75k - 300k 2m S5m
6m = 4w/mk) - 1383.33333m? - - -
150w 1.6w/m*k) - 1383.33333m*> 1.2w/m*K) - 1383.33333 m?

2.3) Resistencia Térmica de Pared Compuesta con 3 Capas en Serie Férmula (af

Evaluar férmula (@
Ly L, Ls
Ripz = + +
ki -Ayz  Kp-Ayz K3 Ays
Ejemplo con Unidades
2m Sm 6m

0.005k/w =

+ +
16w/ - 1383.33333m2  1.2w/mk) - 1383.33333m*  4w/mk) - 1383.33333m?

2.4) Tasa de flujo de calor a través de una pared compuesta de 3 capas en serie Formula (]

Evaluar formula [
Tiz - To3
Ql3 = Ly L, I3
+ +—=
ki-Ayz  KprAyz o K3t Ayg

Ejemplo con Unidades

300.75k - 300«
2m Sm 6m
+ +
1.6w/(m*k) - 1383.33333 m? 1.2w/m*k) - 1383.33333 m? 4w/m*k) - 1383.33333 m?*

150w =

2.5) Temperatura de la superficie exterior de la pared compuesta de 3 capas para conduccion

Férmula (@
Evaluar formula (@
Ly Ly L3
To3 = Tiz- Q3+ + +
? ' ki-Ayz  kp-Ayz k3o Ays
2[“ Sm 6[“
300k = 300.75k - 150w - + +
1.6w/m*k) - 1383.33333 m? 1.2w/m*k) - 1383.33333 m? 4w/m*k) -+ 1383.33333 m?
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2.6) Temperatura de la superficie interna de la pared compuesta de 3 capas en serie Formula (af

Evaluar formula [
L, L, Ly

Ti3 = To3 + Q3

+ +
ki-Ayz  Ky-Ayz k3o Az

Ejemplo con Unidades

300.75x = 300k + 150w (

2[“ + 5m + 6[]’1
1.6w/m*x) - 1383.33333 m? 1.2w/m*k) - 1383.33333m? 4w/m*k) - 1383.33333 m?

3) Pared de un solo plano Férmulas @

3.1) Area de la pared plana requerida para la diferencia de temperatura dada Férmula (a{

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
Q- L 125w - 3m
AW1 = 50m* =
k- (Ti B To) 10w/ - (400.75k - 400k )

3.2) Conductividad térmica del material requerida para mantener la diferencia de temperatura dada

Férmula
S o
Q- 125w - 3m
k= —m—— 10W/(m*K) = -
(Ti'To)'Awl (400.75k - 400k ) - 50m

3.3) Espesor de la pared plana para conduccion a través de la pared Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
(Ti N To) kA, B (400.75x - 400k ) - 10w/aK) - 50m
L= 7 m =
q 125w

3.4) Resistencia térmica de la pared Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

3 m
10w/m*k) - 13m?

0.0231k/w =

3.5) Resistencia Térmica Total de Pared Plana con Conveccion en Ambos Lados Férmula (nf

Evaluar formula (@
1 N L + 1
T'th =
hi- Ay k- Ay hy - Ay
1 3m 1
0.0229k/w = + +
1.35wW/m>K - 50 m? 10w/(m*K) - 50m? 9.8w/m*K - 50m?
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3.6) Temperatura a la distancia x desde la superficie interior en la pared Férmula (af

M Formua |
X 1.5m
T=T- (Ti-To) | | 400375k = 400.75k - — (400.75k - 400k )

Evaluar formula @

3.7) Temperatura de la superficie exterior de la pared en conduccion a través de la pared Férmula (af

 cm
Q -L 125w - 3m
T, =T;- 400k = 400.75k - —8™—
k- Ay 10w/m*k) * 50m?
3.8) Temperatura de la superficie interna de la pared plana Férmula (af
 m
Q - L 125w - 3m
T,=T, + 400.75k = 400K + ——m8 ———
k- Awl 10w/m*k) - 50m?
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Variables utilizadas en la lista de

Conduccion en Pared Plana Féormulas

anterior

Constantes, funciones y medidas

utilizadas en la lista de Conduccién en

Pared Plana Féormulas anterior

A Area transversal (Metro cuadrado)

Aw1 Area de la pared (Metro cuadrado)
A2 Area de pared de 2 capas (Metro cuadrado)
AW3 Area de pared de 3 capas (Metro cuadrado)

hi Conveccion interior (Vatio por metro cuadrado por
Kelvin)

ho Conveccion externa (Vatio por metro cuadrado
por Kelvin)

k Conductividad térmica (Vatio por metro por K)

k4 Conductividad térmica 1 (Vatio por metro por K)
Ko Conductividad térmica 2 (Vatio por metro por K)
k3 Conductividad térmica 3 (Vatio por metro por K)
L Longitud (Metro)

L4 Longitud 1 (Metro)

L, Longitud 2 (Metro)

L3 Longitud 3 (Metro)

Q Tasa de flujo de calor (Vatio)

Q|2 Tasa de flujo de calor 2 capas (Vatio)

Q|3 Tasa de flujo de calor 3 capas (Vatio)

I'th Resistencia Térmica con Conveccion
(kelvin/vatio)

R¢p, Resistencia termica (kelvin/vatio)

R¢h2 Resistencia térmica de 2 capas. (kelvin/vatio)
Rth3 Resistencia térmica de 3 capas. (kelvin/vatio)
T Temperatura (Kelvin)

T4 Temperatura de la superficie 1 (Kelvin)

Tz Temperatura de la superficie 2 (Kelvin)

T; Temperatura de la superficie interior (Kelvin)

T;2 Temperatura de la superficie interior Pared de 2
capas (Kelvin)

Ti3 Temperatura de la superficie interior Pared de 3
capas (Kelvin)

T, Temperatura de la superficie exterior (Kelvin)

- © formuladen.com

Medicién: Longitud in Metro (m)

Longitud Conversién de unidades @

Medicion: La temperatura in Kelvin (K)

La temperatura Conversion de unidades B
Medicién: Area in Metro cuadrado (m?)

Area Conversién de unidades @

Medicién: Energia in Vatio (W)

Energia Conversion de unidades @

Medicién: Resistencia termica in kelvin/vatio (K/W)
Resistencia termica Conversion de unidades @
Medicién: Conductividad térmica in Vatio por metro
por K (W/(m*K))

Conductividad térmica Conversion de unidades B
Medicién: Coeficiente de transferencia de calor in

Vatio por metro cuadrado por Kelvin (W/m>*K)
Coeficiente de transferencia de calor Conversion de

unidades ['Q'
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. Toz Temperatura de la superficie exterior de 2 capas
(Kelvin)

. To3 Temperatura de la superficie exterior 3 capas
(Kelvin)

« X Distancia desde la superficie interior (Metro)
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