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Importante Conducción en Pared Plana

Fórmulas

1) 2 capas Fórmulas 
1.1) Área de Muro Compuesto de 2 Capas Fórmula 

Fórmula

Aw2 =
Ql2

Ti2 - To2
⋅ (

L1
k1

+
L2
k2
)

Ejemplo con Unidades

866.6667m² =
120W

420.75K - 420K
⋅ (

2m

1.6W/(m*K)
+

5m

1.2W/(m*K)
)

1.2) Longitud de la segunda capa de muro compuesto en conducción a través de muros Fórmula 
Fórmula

L2 = k2 ⋅ Aw2 ⋅ (
Ti2 - To2

Ql2
-

L1
k1 ⋅ Aw2

)

Ejemplo con Unidades

5m = 1.2W/(m*K) ⋅ 866.6667m² ⋅ (
420.75K - 420K

120W
-

2m

1.6W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
)

1.3) Resistencia Térmica de Muro Compuesto con 2 Capas en Serie Fórmula 
Fórmula

Rth2 =
L1

k1 ⋅ Aw2
+

L2
k2 ⋅ Aw2

Ejemplo con Unidades

0.0062K/W =
2m

1.6W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 866.6667m²

1.4) Tasa de flujo de calor a través de una pared compuesta de 2 capas en serie Fórmula 
Fórmula

Ql2 =
Ti2 - To2

L1
k1 ⋅ Aw2

+
L2

k2 ⋅ Aw2

Ejemplo con Unidades

120W =
420.75K - 420K

2m

1.6W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
+ 5m

1.2W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
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1.5) Temperatura de interfaz de la pared compuesta de 2 capas dada la temperatura de la superficie
exterior Fórmula 

Fórmula

T2 = To2 +
Ql2 ⋅ L2
k2 ⋅ Aw2

Ejemplo con Unidades

420.5769K = 420K +
120W ⋅ 5m

1.2W/(m*K) ⋅ 866.6667m²

1.6) Temperatura de interfaz de la pared compuesta de 2 capas dada la temperatura de la superficie
interna Fórmula 

Fórmula

T2 = T1 -
Ql2 ⋅ L1
k1 ⋅ Aw2

Ejemplo con Unidades

420.5769K = 420.74997K -
120W ⋅ 2m

1.6W/(m*K) ⋅ 866.6667m²

1.7) Temperatura de la superficie exterior de la pared compuesta de 2 capas para conducción
Fórmula 

Fórmula

To2 = Ti2 - Ql2 ⋅ (
L1

k1 ⋅ Aw2
+

L2
k2 ⋅ Aw2

)

Ejemplo con Unidades

420K = 420.75K - 120W ⋅ (
2m

1.6W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
)

1.8) Temperatura de la superficie interna de la pared compuesta para 2 capas en serie Fórmula 
Fórmula

Ti2 = To2 + Ql2 ⋅ (
L1

k1 ⋅ Aw2
+

L2
k2 ⋅ Aw2

)

Ejemplo con Unidades

420.75K = 420K + 120W ⋅ (
2m

1.6W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 866.6667m²
)

2) 3 capas Fórmulas 
2.1) Área de Muro Compuesto de 3 Capas Fórmula 

Fórmula

Aw3 =
Ql3

Ti3 - To3
⋅ (

L1
k1

+
L2
k2

+
L3
k3
)

Ejemplo con Unidades

1383.3333m² =
150W

300.75K - 300K
⋅ (

2m

1.6W/(m*K)
+

5m

1.2W/(m*K)
+

6m

4W/(m*K)
)
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2.2) Longitud de la tercera capa de muro compuesto en conducción a través de muros Fórmula 
Fórmula

L3 = k3 ⋅ Aw3 ⋅ (
Ti3 - To3

Ql3
-

L1
k1 ⋅ Aw3

-
L2

k2 ⋅ Aw3
)

Ejemplo con Unidades

6m = 4W/(m*K) ⋅ 1383.33333m² ⋅ (
300.75K - 300K

150W
-

2m

1.6W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
-

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
)

2.3) Resistencia Térmica de Pared Compuesta con 3 Capas en Serie Fórmula 
Fórmula

Rth3 =
L1

k1 ⋅ Aw3
+

L2
k2 ⋅ Aw3

+
L3

k3 ⋅ Aw3

Ejemplo con Unidades

0.005K/W =
2m

1.6W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

6m

4W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²

2.4) Tasa de flujo de calor a través de una pared compuesta de 3 capas en serie Fórmula 
Fórmula

Ql3 =
Ti3 - To3

L1
k1 ⋅ Aw3

+
L2

k2 ⋅ Aw3
+

L3
k3 ⋅ Aw3

Ejemplo con Unidades

150W =
300.75K - 300K

2m

1.6W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+ 5m

1.2W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+ 6m

4W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²

2.5) Temperatura de la superficie exterior de la pared compuesta de 3 capas para conducción
Fórmula 

Fórmula

To3 = Ti3 - Ql3 ⋅ (
L1

k1 ⋅ Aw3
+

L2
k2 ⋅ Aw3

+
L3

k3 ⋅ Aw3
)

Ejemplo con Unidades

300K = 300.75K - 150W ⋅ (
2m

1.6W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

6m

4W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
)
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2.6) Temperatura de la superficie interna de la pared compuesta de 3 capas en serie Fórmula 
Fórmula

Ti3 = To3 + Ql3 ⋅ (
L1

k1 ⋅ Aw3
+

L2
k2 ⋅ Aw3

+
L3

k3 ⋅ Aw3
)

Ejemplo con Unidades

300.75K = 300K + 150W ⋅ (
2m

1.6W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

5m

1.2W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
+

6m

4W/(m*K) ⋅ 1383.33333m²
)

3) Pared de un solo plano Fórmulas 
3.1) Área de la pared plana requerida para la diferencia de temperatura dada Fórmula 

Fórmula

Aw1 =
Q ⋅ L

k ⋅ ( Ti - To )

Ejemplo con Unidades

50m² =
125W ⋅ 3m

10W/(m*K) ⋅ ( 400.75K - 400K )

3.2) Conductividad térmica del material requerida para mantener la diferencia de temperatura dada
Fórmula 

Fórmula

k =
Q ⋅ L

( Ti - To ) ⋅ Aw1

Ejemplo con Unidades

10W/(m*K) =
125W ⋅ 3m

( 400.75K - 400K ) ⋅ 50m²

3.3) Espesor de la pared plana para conducción a través de la pared Fórmula 
Fórmula

L =
( Ti - To ) ⋅ k ⋅ Aw1

Q

Ejemplo con Unidades

3m =
( 400.75K - 400K ) ⋅ 10W/(m*K) ⋅ 50m²

125W

3.4) Resistencia térmica de la pared Fórmula 
Fórmula

Rth =
L

k ⋅ A

Ejemplo con Unidades

0.0231K/W =
3m

10W/(m*K) ⋅ 13m²

3.5) Resistencia Térmica Total de Pared Plana con Convección en Ambos Lados Fórmula 
Fórmula

rth =
1

hi ⋅ Aw1
+

L
k ⋅ Aw1

+
1

ho ⋅ Aw1

Ejemplo con Unidades

0.0229K/W =
1

1.35W/m²*K ⋅ 50m²
+

3m

10W/(m*K) ⋅ 50m²
+

1
9.8W/m²*K ⋅ 50m²
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3.6) Temperatura a la distancia x desde la superficie interior en la pared Fórmula 
Fórmula

T = Ti -
x
L
⋅ ( Ti - To )

Ejemplo con Unidades

400.375K = 400.75K -
1.5m

3m
⋅ ( 400.75K - 400K )

3.7) Temperatura de la superficie exterior de la pared en conducción a través de la pared Fórmula 
Fórmula

To = Ti -
Q ⋅ L
k ⋅ Aw1

Ejemplo con Unidades

400K = 400.75K -
125W ⋅ 3m

10W/(m*K) ⋅ 50m²

3.8) Temperatura de la superficie interna de la pared plana Fórmula 
Fórmula

Ti = To +
Q ⋅ L
k ⋅ Aw1

Ejemplo con Unidades

400.75K = 400K +
125W ⋅ 3m

10W/(m*K) ⋅ 50m²
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Variables utilizadas en la lista de
Conducción en Pared Plana Fórmulas

anterior

A Área transversal (Metro cuadrado)

Aw1 Área de la pared (Metro cuadrado)

Aw2 Área de pared de 2 capas (Metro cuadrado)

Aw3 Área de pared de 3 capas (Metro cuadrado)

hi Convección interior (Vatio por metro cuadrado por
Kelvin)

ho Convección externa (Vatio por metro cuadrado

por Kelvin)

k Conductividad térmica (Vatio por metro por K)

k1 Conductividad térmica 1 (Vatio por metro por K)

k2 Conductividad térmica 2 (Vatio por metro por K)

k3 Conductividad térmica 3 (Vatio por metro por K)

L Longitud (Metro)

L1 Longitud 1 (Metro)

L2 Longitud 2 (Metro)

L3 Longitud 3 (Metro)

Q Tasa de flujo de calor (Vatio)

Ql2 Tasa de flujo de calor 2 capas (Vatio)

Ql3 Tasa de flujo de calor 3 capas (Vatio)

rth Resistencia Térmica con Convección
(kelvin/vatio)

Rth Resistencia termica (kelvin/vatio)

Rth2 Resistencia térmica de 2 capas. (kelvin/vatio)

Rth3 Resistencia térmica de 3 capas. (kelvin/vatio)

T Temperatura (Kelvin)

T1 Temperatura de la superficie 1 (Kelvin)

T2 Temperatura de la superficie 2 (Kelvin)

Ti Temperatura de la superficie interior (Kelvin)

Ti2 Temperatura de la superficie interior Pared de 2
capas (Kelvin)

Ti3 Temperatura de la superficie interior Pared de 3

capas (Kelvin)

To Temperatura de la superficie exterior (Kelvin)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Conducción en

Pared Plana Fórmulas anterior

Medición: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversión de unidades 
Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Energía in Vatio (W)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Resistencia termica in kelvin/vatio (K/W)
Resistencia termica Conversión de unidades 
Medición: Conductividad térmica in Vatio por metro
por K (W/(m*K))
Conductividad térmica Conversión de unidades 
Medición: Coeficiente de transferencia de calor in
Vatio por metro cuadrado por Kelvin (W/m²*K)
Coeficiente de transferencia de calor Conversión de
unidades 
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To2 Temperatura de la superficie exterior de 2 capas

(Kelvin)

To3 Temperatura de la superficie exterior 3 capas
(Kelvin)

x Distancia desde la superficie interior (Metro)
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