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Belangrijk Geleiding in vlakke wand Formules

1) 2 lagen Formules @

1.1) Binnenoppervilaktetemperatuur van composietmuur voor 2 lagen in serie Formule (af

Formule

Evalueer de formule [

Tip = Toz + Q2

Ll . LZ
ki-Ayy Ky Ay

420.75k = 420k + 120w -

2m

Voorbeeld met Eenheden

( 1.6w/m*k) - 86

5m
+
6.6667 m? 1.2w/m*K) - 866.6667 m* )

1.2) Buitenoppervlaktetemperatuur van composietwand van 2 lagen voor geleiding Formule (af

Evalueer de formule [

Ly L,
T-,=T-,- ] —_—
02 = Tiz - Q2 K A, K, AL

420x = 420.75k - 120w <

2m

Voorbeeld met Eenheden

5m
+
1.6w/m*K) - 866.6667 m* 1.2w/m*K) - 866.6667 m* )

1.3) Gebied van samengestelde muur van 2 lagen Formule (af

Formule

Evalueer de formule [

A

Q2 Ly Ly
w2 = —— | —+ =
Tio-Toz \ ki Kk

Voorbeeld met Eenheden

866.6667m> =

120w

420.75k - 420K

2 m 5 m
: +
1.6 W/(m*K) 1.2 W/(m*K)

1.4) Interfacetemperatuur van samengestelde wand van 2 lagen gegeven
binnenoppervlaktetemperatuur Formule (e

| Formule | Voorbeeld met Eenheden- Evalueer de fomule (&
Q- Ly 120w - 2m
=T -2 "1 | | 4205769k = 420.74997k -
27 1K A, 1.6W/(m*K) - 866.6667 m?
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1.5) Interfacetemperatuur van samengestelde wand van 2 lagen gegeven
buitenopperviaktetemperatuur Formule (af

I Formule | Voorbeeld met Eenheden Evalueer de formule (&
-L 120w - 5m
T, =T +ﬁ 4205769k = 420k +
2= Yoz oy L2/t - 866.6667m

1.6) Lengte van 2e laag composietwand in geleiding door muren Formule (nf

Evalueer de formule (@
Tiz - Toz Ly

Q2 ki - Ayz

Ly =ky-Ayp-

420.75k - 420k 2m
120w 1.6w/(m*k) - 866.6667 m*

5m = 1.2w/m*k) - 866.6667 m* (

1.7) Thermische weerstand van composietwand met 2 lagen in serie Formule (af

Evalueer de formule (@
Ly L,
e
ki Ayz Kyt Ay

Ripp =

Voorbeeld met Eenheden

2m n 5m
1.6w/m*K) - 866.6667 m? 1.2w/m*K) - 866.6667 m?

0.0062k/w =

1.8) Warmtestroomsnelheid door composietwand van 2 lagen in serie Formule (af

[ Formule | Voorbeeld met Eenheden Evalueerde formue ®
Tiz - Toz 420.75x - 420k
Qp = 120w = = -

T, T,
ky - Ay

1.6 w/(m*k) - 866.6667 m* + 1.2w/m*k) - 866.6667 m?

2) 3 lagen Formules @

2.1) Binnenoppervlaktetemperatuur van composietwand van 3 lagen in serie Formule (ag

Evalueer de formule (%
Ly Ly L3
+ +
ki Awz  kptAyz k3o Ays

Tiz3 = Toz + Q3 -

300.75x = 300k + 150w - + +
1.6w/m*k) - 1383.33333m? 1.2w/m*k) - 1383.33333mz  4w/m*k) - 1383.33333 m?
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2.2) Buitenoppervlaktetemperatuur van composietwand van 3 lagen voor geleiding Formule (af

[ Formule | | Evalueer de formule (@
Ly L, Ly
To3 = Tiz - Qi3 + +
¢ l ki-Ayz  kprAyz  k3-Ayg
300k = 300.75k - 150w - + +
1.6w/m*k) - 1383.33333m? 1.2w/m*x) - 1383.33333 m? 4w/m*k) -+ 1383.33333m?

2.3) Gebied van samengestelde muur van 3 lagen Formule (af

| Formule | Evalueer de formule (%

Lz 3

A
w3 =
Ti3 - T03 k3

Voorbeeld met Eenheden

150w 2m S5m 6m
1383.3333m?> = . + +
300.75k - 300k 1.6 w/m*K) 1.2 w/(m*K) 4W/(m*K)

2.4) Lengte van de 3e laag composietmuur in geleiding door muren Formule e

Evalueer de formule [
Tiz - Toz Ly Ly
Qs ki Ayz kp- A

Ly =k3-Ayz-

300.75k - 300k 2m S5m
6m = 4w/m*k) - 1383.33333m? - - -
150w 1.6w/m*k) - 1383.33333m*> 1.2w/m*K) - 1383.33333 m?

2.5) Thermische weerstand van composietmuur met 3 lagen in serie Formule (nf

Evalueer de formule [
Ly L, Ly
+ +
ki Awz  ky-Ayz k3o A

Rinz =

Voorbeeld met Eenheden

2m n 5m i 6m
1.6w/m*K) - 1383.33333 m? 1.2w/m*x) - 1383.33333 m? 4w/m*k) - 1383.33333m?

0.005k/w =
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2.6) Warmtestroomsnelheid door composietwand van 3 lagen in serie Formule (nf

Q3 =

Tiz - Toz

Ly

L,

L

ky Ay

+
ky Ay

+
k3 Ay

Evalueer de formule [

Voorbeeld met Eenheden

150w =

300.75k - 300k

2m

Sm

6m

1.6 w/(m

k) + 1383.33333m?

+ 1.2w/m*k) - 1383.33333 m?

+ 4w/m*K) - 1383.33333m?

3) Enkele vlakke muur Formules @

3.1) Binnenoppervlaktetemperatuur van vilakke muur Formule (af

Formule

400.75k = 400k +

Voorbeeld met Eenheden

125w - 3m
10w/(m*K) - 50m?

Evalueer de formule [

3.2) Buitenoppervlaktetemperatuur van muur in geleiding door muur Formule (af

Formule

400k = 400.75k -

Voorbeeld met Eenheden

125w - 3m
10wW/m*K) - 50m?

3.3) Dikte van vlakke wand voor geleiding door wand Formule (af

Evalueer de formule ([

Voorbeeld met Eenheden

_ (1400.75x - 400k ) - 10w/ - 50m?

m

125w

=3
Evalueer de formule [

3.4) Gebied van vlakke wand vereist voor gegeven temperatuurverschil Formule (ag

QL Z 125w - 3m
Awt =1 S0 = Towier - (40075 - 400% )
(Ti TO) m .

Evalueer de formule [

3.5) Temperatuur op afstand x van binnenoppervlak in muur Formule (af

Formule

Ti—%~ (T,--TO)

400.375x = 400.75k -

Voorbeeld met Eenheden

1.5m

- (400.75k - 400« )

m

behouden Formule @

Evalueer de formule [

3.6) Thermische geleidbaarheid van materiaal vereist om het gegeven temperatuurverschil te

Q -L 125w + 3m
k= 10w/(m*x) =
(Ti . To) Ay (400.75k - 400K ) - 50w
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3.7) Thermische weerstand van muur Formule e

3“’1
0.0231xW = —m8 ————
10w/(m*K) - 13m?

3.8) Totale thermische weerstand van vlakke wand met convectie aan beide zijden Formule (af

Evalueer de formule [
1 L 1
Ty = +
hi “Ay1 k- At ho “ Ayt
1 3m 1
0.0229kx/w = +
1.35w/m>K - 50m? 10w/(m*k) + 50m? 9.8w/m>K + 50m?
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Variabelen gebruikt in lijst van
Geleiding in vlakke wand Formules
hierboven

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met Geleiding in
vlakke wand Formules hierboven

A Dwarsdoorsnedegebied (Plein Meter)

A1 Gebied van de muur (Plein Meter)

A\,2 Gebied van 2-laags muur (Plein Meter)

A3 Gebied van 3-laags muur (Plein Meter)

hi Binnen convectie (Watt per vierkante meter per
Kelvin)

ho Externe convectie (Watt per vierkante meter per
Kelvin)

k Warmtegeleiding (Watt per meter per K)

k4 Thermische geleidbaarheid 1 (Watt per meter per
K)

kz Thermische geleidbaarheid 2 (Watt per meter per
K)

k3 Thermische geleidbaarheid 3 (Watt per meter per
K)

L Lengte (Meter)

L4 Lengte 1 (Meter)

L, Lengte 2 (Meter)

L3 Lengte 3 (Meter)

Q Warmtestroomsnelheid (Watt)

Q|2 Warmtestroomsnelheid 2 lagen (Watt)

Q|3 Warmtestroomsnelheid 3 lagen (Watt)

I'th Thermische weerstand met convectie (kelvin/wartt)
R¢p, Thermische weerstand (kelvin/watt)

Rthz Thermische weerstand van 2 lagen (kelvin/watt)
R¢h3 Thermische weerstand van 3 lagen (kelvin/watt)
T Temperatuur (Kelvin)

T1 Temperatuur van oppervlak 1 (Kelvin)

To Temperatuur van oppervlak 2 (Kelvin)

Ti Temperatuur binnenoppervlak (Kelvin)

Ti2 Binnenoppervlaktetemperatuur 2-laags muur
(Kelvin)

Ti3 Binnenoppervlaktetemperatuur 3-laags muur
(Kelvin)

To Buitenoppervlaktetemperatuur (Kelvin)
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Meting: Lengte in Meter (m)

Lengte Eenheidsconversie @

Meting: Temperatuur in Kelvin (K)

Temperatuur Eenheidsconversie @

Meting: Gebied in Plein Meter (m?)

Gebied Eenheidsconversie @

Meting: Stroom in Watt (W)

Stroom Eenheidsconversie @

Meting: Thermische weerstand in kelvin/watt (K/W)
Thermische weerstand Eenheidsconversie @
Meting: Warmtegeleiding in Watt per meter per K
(W/(m*K))

Warmtegeleiding Eenheidsconversie @

Meting: Warmteoverdrachtscoéfficiént in Watt per
vierkante meter per Kelvin (W/m#*K)
Warmteoverdrachtscoéfficiént Eenheidsconversie @
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. Toz Buitenoppervlaktetemperatuur van 2 lagen
(Kelvin)
. To3 Buitenoppervlaktetemperatuur 3 lagen (Kelvin)

« X Afstand tot binnenopperviak (Meter)
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