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section | Formules

avec unités

1) Répartition des contraintes de cisaillement dans la bride Formules @

1.1) Contrainte de cisaillement dans la bride de la section en | Formule (af

[ Formue | Exemple avec Unités Evaluer la formule (@

Fs [D® - 48N 9000 mm . 7
Theam = 2'1' > 7.8571MpPa = 000160 . 5 - 5mm

1.2) Contrainte de cisaillement dans le bord inférieur de la bride de la section en | Formule (af

 E=m
F 4.8k
o =% (p?.q? 28.8562mpa = — . (9000mm2-450mm2)
beam = o7 8-0.00168m*

1.3) Distance de la section considérée a I'axe neutre compte tenu de la contrainte de
cisaillement dans la bride Formule @

 Emm
pD? 2.1 coraouni 9000mm > 2-0.00168m*
y = T - —FS . Tbeam . mm = 2 - 28 MPa

1.4) Distance du bord inférieur de la bride a I'axe neutre Formule (af

Exemple avec Unités Evalierlaliormyie B

1.5) Distance du bord supérieur de la bride a I'axe neutre Formule (]

Exemple avec Unités Evalierlaliormyie B

9000 mm

4500mm =
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1.6) Distance du centre de gravité de la zone considérée de la bride a partir de I'axe neutre
dans la section | Formule @

[ Formule | _Exemple avec Unités Eaer 2iormule @

o_1 (Db, 29525, < L[ 9000mm
y=7\zty S A

1.7) Force de cisaillement dans la bride de la section en | Formule (a1

- Evaluer la formule (@
Exemple avec Unités aluer la formule (&

2-1-1 2-0.00168m* - 6P
F o= beam | | 04978 = s :
N DZ 2 9000 mm - Sum 2
—-y 2

1.8) Force de cisaillement dans le bord inférieur de la bride dans la section en | Formule (af

8-1-7 8-0.00168m* - 6MP:
F.= —_m | 09981 = o :
D2 - d2 9000mm - 450mm

1.9) Largeur de la section donnée Zone au-dessus de la section considérée de la bride

Formule @
Formule Exemple avec Unités Evaluer la formule (&
1 _ 6400 mm?
A4238mm = S
2 - 5 mm

1.10) Moment d'inertie de la section | compte tenu de la contrainte de cisaillement dans le bord
inférieur de la bride Formule @

Evaluer la formule (@
F 4.8xkN
l=—° . (Dz - d2> 0.0081m* = ———. (9000mm 2 450mm 2)
81 8- 6MPa
beam

1.11) Moment d'inertie de la section pour la section en | Formule (af

Im@ Exemple avec Unités Evalierlaliommylie B
Fs D> 48 [ 9000 mm 2
| =———. -5 -y 0.0162m* = . - S5mm
2" Tpeam 2 2 - 6MPa 2
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1.12) Profondeur extérieure de la section en | compte tenu de la contrainte de cisaillement

dans la bride Formule l'Q'

Exemple avec Unités

2

-1 2
“Theam T ¥
s

D=4

F

2-0.00168m*
4.8xkN

2
8197.585mm = 4 \] - 6MPa + 5mm

Evaluer la formule @

1.13) Profondeur extérieure de la section en | compte tenu de la contrainte de cisaillement
dans le bord inférieur de la semelle Formule

Formule

Exemple avec Unités

[ee]

-1 2
" Theam T d

o
Il
7|

S

8-0.00168m*
4.8kN

4123.4088mm =J - 6MPa + 450mm -

Evaluer la formule @

1.14) Profondeur intérieure de la section en | compte tenu de la contrainte de cisaillement
dans le bord inférieur de la bride Formule

Formule

Exemple avec Unités

2 8-1
d= [D 'F_S'Tbeam

2 8-0.00168m*
8012.4902mm = 9000mm - —— - 6MPa
4.8xN

Evaluer la formule (@

1.15) Zone de bride ou zone au-dessus de la section considérée Formule (af

B Form.c

D
Agpy = B+ ?'y

9000 mm
449500 mm> = 100mm - T - 5mm

Evaluer la formule @

2) Répartition des contraintes de cisaillement dans I'ame Formules @

2.1) Contrainte de cisaillement a la jonction du haut de I'dme Formule (af

Formule

Exemple avec Unités

412.2321wmpa =

4.8xN - 100mm - (9000mm : - 450 mm Z)
8-0.00168m* + 7mm
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2.2) Contrainte de cisaillement dans Web Formule (af

Evaluer la formule @
Fq B 2 2 b (d°
4.8kN 100 mm 2 2 7 mm 450 mm 2 2
412.3044mpPa = . ‘ (9000mm - 450 mm ) + | ———— - Omm
0.00168m* + 7mm 8 2 4

2.3) Contrainte de cisaillement maximale dans la section | Formule (af

Evaluer la formule @
2 2

- 2

Fy B (D d ) b-d

Fmax = b 8 * 8
A8 100 mm -(9000mm2-450mm2) T 450 2
412.3045mpa = - . +
0.00168m* - 7mm 8 8

2.4) Distance du niveau considéré a partir de I'axe neutre a la jonction du haut de la bande

Formule @

Exemple avec Unités Evaluer la formule (&

d
2

<
Il

2.5) Epaisseur de I'ame compte tenu de la contrainte de cisaillement a la jonction du haut de
I'ame Formule @

 E=m
2 2 2
4.8kN - 100mm - (9000mm - 450mm )
8-0.00168m* - 6MPa

b=—7F—"—7"—- 480.9375mm =
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2.6) Epaisseur de I'ame compte tenu de la contrainte de cisaillement de I'ame Formule @

Evaluer la formule (@
Formule ©

FS~B-(D2-d2)
2
-FS

b = 5
8- 1 Theam ~(d -4-y)
2 2
4.8kN - 100mm - (9000mm - 450 mm )
486.8023mm =

8-0.00168m* - 6MPa - 4.8KkN - (450mm 2 4 S5mom 2)

2.7) Epaisseur de I'ame compte tenu de la contrainte et de la force de cisaillement maximales

Formule @
Formule.
2 2 2 2
B-FS- (D d ) 100mm - 4.8kN - (9000mm - 450 mm )
b - 7 486.8052mm = >
81" Tpoam - Fs - d 8-0.00168m* - 6Mpa - 4.8N - 450mm

2.8) Epaisseur de Web Formule (af

Exemple avec Unités Evaluer la formule (@
2-0.00168m*
66.4032mm = ———— "
450 mm 2
= 5mn]

2.9) Force de cisaillement a la jonction du haut du Web Formule (af

_ Emm
; 81D Theam | | 006991y = 8 0-00168m' - 7mm - 6mra
=7 32 2\ ' - 2 2
’ B- (DZ - dz) 100mm - (9000mm - 450 mm )

2.10) Force de cisaillement dans Web Formule (af

F o= I-b - Tpeam
ST g (p?-d) L K.
—%  tz\FY
0.00168m* - 7mm - 6MPa
0.0699kn =

100mm - (9000 mm % - 450 mm *) L2 [(450m? o 2
8 2 P
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https://www.formuladen.com/fr/formule-epaisseur-de-lame-compte-tenu-de-la-contrainte-et-de-la-force-de-cisaillement-maximales/Formula-8430
https://www.formuladen.com/fr/formule-epaisseur-de-web/Formula-8438
https://www.formuladen.com/fr/formule-epaisseur-de-web/Formula-8438
https://www.formuladen.com/fr/formule-force-de-cisaillement-a-la-jonction-du-haut-du-web/Formula-8427
https://www.formuladen.com/fr/formule-force-de-cisaillement-a-la-jonction-du-haut-du-web/Formula-8427
https://www.formuladen.com/fr/formule-force-de-cisaillement-dans-web/Formula-8436
https://www.formuladen.com/fr/formule-force-de-cisaillement-dans-web/Formula-8436
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/

2.11) Force de cisaillement maximale dans la section | Formule (a1

11mpa - 0.00168m* + 7mm
0.1281kn =

Exemple avec Unités

100mm - (19000 mm 2 - 450mm * )

Zoom - 450 mm 2

8

8

de I'ame Formule B

Evaluer la formule @

2.12) Largeur de la section compte tenu de la contrainte de cisaillement a la jonction du haut

B Fom. |

-8-1-b

Theam

B =

FS~(DZ—d2)

6Mpa -8+ 0.00168m* - 7mm
14555mm =

4.81N - (9000mm 2 450mm 2)

Exemple avec Unités

Formule B

Evaluer la formule @

2.13) Largeur de la section donnée Moment de la surface de la bride autour de I'axe neutre

Exemple avec Unités

8-0.00168m*
0.1663mm =

9000mm > - 450 mm >

Evaluer la formule @

2.14) Moment de la surface de bride autour de I'axe neutre Formule (af

B ormuic

Exemple avec Unités

B-(Dz-dz)

2 2
100mm - (9000mm - 450 mm )
8

1.0Im* =

Evaluer la formule @

2.15) Moment de la zone ombrée du Web sur I'axe neutre Formule (]

_m Exemple avec Unités
2 2
b d 2 7 mm 450 mm 2
[=—- —-y 0.0002m* = —— | ——— - 5mm
2 4 2 4

du haut de I'ame Formule @

Evaluer la formule @

2.16) Moment d'inertie de la section compte tenu de la contrainte de cisaillement a la jonction

. © formuladen.com

Exemple avec Unités

2 2
4.8kN - 100mm - (9000mm - 450 mm )

0.1154m* =
8- 6MPa + 7mm

Evaluer la formule
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https://www.formuladen.com/fr/formule-force-de-cisaillement-maximale-dans-la-section-i/Formula-8433
https://www.formuladen.com/fr/formule-force-de-cisaillement-maximale-dans-la-section-i/Formula-8433
https://www.formuladen.com/fr/formule-largeur-de-la-section-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-a-la-jonction-du-haut-de-lame/Formula-8425
https://www.formuladen.com/fr/formule-largeur-de-la-section-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-a-la-jonction-du-haut-de-lame/Formula-8425
https://www.formuladen.com/fr/formule-largeur-de-la-section-donnee-moment-de-la-surface-de-la-bride-autour-de-laxe-neutre/Formula-8440
https://www.formuladen.com/fr/formule-largeur-de-la-section-donnee-moment-de-la-surface-de-la-bride-autour-de-laxe-neutre/Formula-8440
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-de-la-surface-de-bride-autour-de-laxe-neutre/Formula-8441
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-de-la-surface-de-bride-autour-de-laxe-neutre/Formula-8441
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-de-la-zone-ombree-du-web-sur-laxe-neutre/Formula-8439
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-de-la-zone-ombree-du-web-sur-laxe-neutre/Formula-8439
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-a-la-jonction-du-haut-de-lame/Formula-8426
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-a-la-jonction-du-haut-de-lame/Formula-8426
https://www.formuladen.com/fr/formule-force-de-cisaillement-maximale-dans-la-section-i/Formula-8433
https://www.formuladen.com/fr/formule-force-de-cisaillement-maximale-dans-la-section-i/Formula-8433
https://www.formuladen.com/fr/formule-largeur-de-la-section-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-a-la-jonction-du-haut-de-lame/Formula-8425
https://www.formuladen.com/fr/formule-largeur-de-la-section-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-a-la-jonction-du-haut-de-lame/Formula-8425
https://www.formuladen.com/fr/formule-largeur-de-la-section-donnee-moment-de-la-surface-de-la-bride-autour-de-laxe-neutre/Formula-8440
https://www.formuladen.com/fr/formule-largeur-de-la-section-donnee-moment-de-la-surface-de-la-bride-autour-de-laxe-neutre/Formula-8440
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-de-la-surface-de-bride-autour-de-laxe-neutre/Formula-8441
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-de-la-surface-de-bride-autour-de-laxe-neutre/Formula-8441
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-de-la-zone-ombree-du-web-sur-laxe-neutre/Formula-8439
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-de-la-zone-ombree-du-web-sur-laxe-neutre/Formula-8439
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-a-la-jonction-du-haut-de-lame/Formula-8426
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-a-la-jonction-du-haut-de-lame/Formula-8426
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/

2.17) Moment d'inertie de la section en | compte tenu de la contrainte de cisaillement de I'ame

Formule @
| Fg B (Dz dz) b [ d 2
= . — - + — _—
Theam * b 8 2 4 Y
481 100 mm 2 2\ 7mm [ 450mm 2
0.1154m* = . . (9000mm - 450 mm ) + ‘| ———-5mm
6MPa © 7 mm 8 2 4

2.18) Moment d'inertie de la section en | compte tenu de la contrainte et de la force de
cisaillement maximales Formule

2 2
- 2
L F B (D d ) . b-d
Theam * P 8 8
2 2
. - 2
1o — 4.81N 100 mm (9000mm 450 mm ) . 7 mm - 450 mm
' " 6MPa * 7 mm 8 8
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https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-en-i-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-de-lame/Formula-8435
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-en-i-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-de-lame/Formula-8435
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-en-i-compte-tenu-de-la-contrainte-et-de-la-force-de-cisaillement-maximales/Formula-8431
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-en-i-compte-tenu-de-la-contrainte-et-de-la-force-de-cisaillement-maximales/Formula-8431
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-en-i-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-de-lame/Formula-8435
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-en-i-compte-tenu-de-la-contrainte-de-cisaillement-de-lame/Formula-8435
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-en-i-compte-tenu-de-la-contrainte-et-de-la-force-de-cisaillement-maximales/Formula-8431
https://www.formuladen.com/fr/formule-moment-dinertie-de-la-section-en-i-compte-tenu-de-la-contrainte-et-de-la-force-de-cisaillement-maximales/Formula-8431
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/

Variables utilisées dans la liste de
Contrainte de cisaillement dans la
section | Formules ci-dessus

A,py Surface de la section au-dessus du niveau
considéré (Millimetre carré)

b Epaisseur de I'ame de la poutre (Millimétre)

B Largeur de la section de la poutre (Millimétre)
d Profondeur intérieure de la section | (Millimétre)
D Profondeur extérieure de la section |
(Millimetre)

FS Effort de cisaillement sur une poutre
(Kilonewton)

| Moment d'inertie de la zone de section
(Compteur ™ 4)

y Distance de I'axe neutre (Millimetre)

y Distance du centre de gravité de la zone par
rapport a NA (Millimetre)

Tpeam Contrainte de cisaillement dans une
poutre (Mégapascal)

T max Contrainte de cisaillement maximale sur la
poutre (Mégapascal)

. © formuladen.com

Constantes, fonctions, mesures

utilisées dans la liste des Contrainte

de cisaillement dans la section |
Formules ci-dessus

Les fonctions: sqrt, sqrt(Number)

Une fonction racine carrée est une fonction qui
prend un nombre non négatif comme entrée et
renvoie la racine carrée du nombre d'entrée
donné.

La mesure: Longueur in Millimetre (mm)
Longueur Conversion d'unité @

La mesure: Zone in Millimetre carré (mm?)
Zone Conversion d'unité @

La mesure: Pression in Mégapascal (MPa)
Pression Conversion d'unité @

La mesure: Force in Kilonewton (kN)

Force Conversion d'unité B

La mesure: Deuxiéme moment de la zone in
Compteur * 4 (m*)

Deuxieme moment de la zone Conversion d'unité

e
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https://www.unitsconverters.com/fr/Longueur-Conversions/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/fr/Longueur-Conversions/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/fr/Zone-Conversions/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/fr/Zone-Conversions/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/fr/Pression-Conversions/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/fr/Pression-Conversions/Measurement-12
https://www.unitsconverters.com/fr/Force-Conversions/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/fr/Force-Conversions/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/fr/Deuxieme-Moment-De-La-Zone-Conversions/Measurement-1151
https://www.unitsconverters.com/fr/Deuxieme-Moment-De-La-Zone-Conversions/Measurement-1151
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/
https://www.formuladen.com/fr/

Téléchargez d'autres PDF Important Répartition des contraintes de
cisaillement pour différentes sections

¢ Important Contrainte de cisaillement e Important Contrainte de cisaillement
dans la section circulaire Formules @  dans une section rectangulaire

¢ Important Contrainte de cisaillement Formules @
dans la section | Formules (@

Essayez nos calculatrices visuelles uniques

o WA Pourcentage de gains @ . @ PPCM de deux nombres [

° Fraction mixte

Veuillez PARTAGER ce PDF avec quelgu'un qui en a
besoin !

Ce PDF peut étre téléchargé dans ces langues

English Spanish French German Russian Italian Portuguese Polish Dutch
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https://www.formuladen.com/fr/contrainte-de-cisaillement-dans-la-section-circulaire-formules/FormulaList-2158
https://www.formuladen.com/fr/contrainte-de-cisaillement-dans-la-section-circulaire-formules/FormulaList-2158
https://www.formuladen.com/fr/contrainte-de-cisaillement-dans-la-section-i-formules/FormulaList-2159
https://www.formuladen.com/fr/contrainte-de-cisaillement-dans-la-section-i-formules/FormulaList-2159
https://www.formuladen.com/fr/contrainte-de-cisaillement-dans-une-section-rectangulaire-formules/FormulaList-1134
https://www.formuladen.com/fr/contrainte-de-cisaillement-dans-une-section-rectangulaire-formules/FormulaList-1134
https://www.visualpercentagecalculator.com/fr/pourcentage-de-gains/Perc-22
https://www.visualpercentagecalculator.com/fr/pourcentage-de-gains/Perc-22
https://www.visualfractioncalculator.com/fr/fraction-mixte-addition/frac-5
https://www.visualfractioncalculator.com/fr/fraction-mixte-addition/frac-5
https://www.lcmhcfcalculator.com/fr/ppcm-de-deux-nombres-par-factorisation-premiere-utilisation-de-arbre-de-facteurs/lcmhcf-1
https://www.lcmhcfcalculator.com/fr/ppcm-de-deux-nombres-par-factorisation-premiere-utilisation-de-arbre-de-facteurs/lcmhcf-1
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/2159/List-of-Important-Shear-stress-in-i-section-Formulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/2159/Lista-de-Importante-Esfuerzo-cortante-en-i-seccion-F%c3%b3rmulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/2159/Liste-de-Important-Contrainte-de-cisaillement-dans-la-section-i-Formules.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/2159/Liste-von-Wichtig-Schubspannung-im-i-abschnitt-Formeln.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/2159/%d0%a1%d0%bf%d0%b8%d1%81%d0%be%d0%ba-%d0%92%d0%b0%d0%b6%d0%bd%d1%8b%d0%b9-%d0%9a%d0%b0%d1%81%d0%b0%d1%82%d0%b5%d0%bb%d1%8c%d0%bd%d0%be%d0%b5-%d0%bd%d0%b0%d0%bf%d1%80%d1%8f%d0%b6%d0%b5%d0%bd%d0%b8%d0%b5-%d0%b2-i-%d1%81%d0%b5%d1%87%d0%b5%d0%bd%d0%b8%d0%b8-%d0%a4%d0%be%d1%80%d0%bc%d1%83%d0%bb%d1%8b.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/2159/Lista-di-Importante-Sforzo-di-taglio-nella-sezione-i-Formule.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/2159/Lista-de-Importante-Tensao-de-cisalhamento-na-secao-i-F%c3%b3rmulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/2159/Lista-Wa%c5%bcny-Naprezenie-scinajace-w-przekroju-i-Formu%c5%82y.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/2159/Lijst-van-Belangrijk-Schuifspanning-in-i-sectie-Formules.PDF
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