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1) Distribución del esfuerzo cortante en la brida Fórmulas 
1.1) Ancho de la sección dada Área por encima de la sección considerada del ala Fórmula 

Fórmula

B =
Aabv
D
2 - y

Ejemplo con Unidades

1.4238mm =
6400mm²

9000mm

2
- 5mm

1.2) Área de brida o área por encima de la sección considerada Fórmula 
Fórmula

Aabv = B ⋅ (
D
2 - y)

Ejemplo con Unidades

449500mm² = 100mm ⋅ (
9000mm

2 - 5mm )

1.3) Distancia de la sección considerada desde el eje neutro dado el esfuerzo cortante en el
ala Fórmula 

Fórmula

y = √
D2

2
-
2 ⋅ I
Fs

⋅ 𝜏beam

Ejemplo con Unidades

6024.9481mm = √ 9000mm
2

2
-
2 ⋅ 0.00168m⁴

4.8kN
⋅ 6MPa

1.4) Distancia del borde inferior de la brida desde el eje neutral Fórmula 
Fórmula

y =
d
2

Ejemplo con Unidades

225mm =
450mm

2

1.5) Distancia del borde superior de la brida desde el eje neutral Fórmula 
Fórmula

y =
D
2

Ejemplo con Unidades

4500mm =
9000mm

2
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1.6) Distancia del centro de gravedad del área considerada de la brida desde el eje neutro en
la sección I Fórmula 

Fórmula

ȳ =
1
2 ⋅ (

D
2 + y)

Ejemplo con Unidades

2252.5mm =
1
2 ⋅ (

9000mm

2 + 5mm )

1.7) Esfuerzo cortante en el ala de la sección en I Fórmula 
Fórmula

𝜏beam =
Fs
2 ⋅ I

⋅ (
D2

2 - y
2
)

Ejemplo con Unidades

57.8571MPa =
4.8kN

2 ⋅ 0.00168m⁴
⋅ (

9000mm
2

2 - 5mm
2
)

1.8) Esfuerzo cortante en el borde inferior del ala de la sección en I Fórmula 
Fórmula

𝜏beam =
Fs
8 ⋅ I

⋅ ( D2 - d2 )

Ejemplo con Unidades

28.8562MPa =
4.8kN

8 ⋅ 0.00168m⁴
⋅ ( 9000mm

2 - 450mm
2 )

1.9) Fuerza cortante en el borde inferior de la brida en la sección en I Fórmula 
Fórmula

Fs =
8 ⋅ I ⋅ 𝜏beam

D
2
- d

2

Ejemplo con Unidades

0.9981kN =
8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 6MPa

9000mm
2 - 450mm

2

1.10) Fuerza cortante en la brida de la sección en I Fórmula 
Fórmula

Fs =
2 ⋅ I ⋅ 𝜏beam

D2

2 - y
2

Ejemplo con Unidades

0.4978kN =
2 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 6MPa

9000mm
2

2
- 5mm

2

1.11) Momento de inercia de la sección I dado el esfuerzo cortante en el borde inferior del ala
Fórmula 

Fórmula

I =
Fs

8 ⋅ 𝜏beam
⋅ ( D

2 - d2 )

Ejemplo con Unidades

0.0081m⁴ =
4.8kN

8 ⋅ 6MPa
⋅ ( 9000mm

2
- 450mm

2
)

1.12) Momento de inercia de sección para I-sección Fórmula 
Fórmula

I =
Fs

2 ⋅ 𝜏beam
⋅ (

D
2

2 - y
2
)

Ejemplo con Unidades

0.0162m⁴ =
4.8kN

2 ⋅ 6MPa
⋅ (

9000mm
2

2 - 5mm
2
)
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1.13) Profundidad exterior de la sección en I dada la tensión de corte en el ala Fórmula 
Fórmula

D = 4 ⋅ √
2 ⋅ I
Fs

⋅ 𝜏beam + y
2

Ejemplo con Unidades

8197.585mm = 4 ⋅ √
2 ⋅ 0.00168m⁴

4.8kN
⋅ 6MPa + 5mm

2

1.14) Profundidad exterior de la sección I dado el esfuerzo cortante en el borde inferior del ala
Fórmula 

Fórmula

D = √
8 ⋅ I
Fs

⋅ 𝜏beam + d2

Ejemplo con Unidades

4123.4088mm = √
8 ⋅ 0.00168m⁴

4.8kN
⋅ 6MPa + 450mm

2

1.15) Profundidad interior de la sección en I dada la tensión de corte en el borde inferior del
ala Fórmula 

Fórmula

d = √D
2
-
8 ⋅ I
Fs

⋅ 𝜏beam

Ejemplo con Unidades

8012.4902mm = √9000mm
2
-
8 ⋅ 0.00168m⁴

4.8kN
⋅ 6MPa

2) Distribución del esfuerzo cortante en Web Fórmulas 
2.1) Ancho de la sección dado el esfuerzo cortante en la unión de la parte superior del alma

Fórmula 
Fórmula

B =
𝜏beam ⋅ 8 ⋅ I ⋅ b

Fs ⋅ ( D
2
- d

2
)

Ejemplo con Unidades

1.4555mm =
6MPa ⋅ 8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 7mm

4.8kN ⋅ ( 9000mm
2 - 450mm

2 )

2.2) Anchura de la sección dada Momento del área del ala sobre el eje neutro Fórmula 
Fórmula

B =
8 ⋅ I

D2 - d2

Ejemplo con Unidades

0.1663mm =
8 ⋅ 0.00168m⁴

9000mm
2 - 450mm

2

2.3) Distancia del nivel considerado desde el eje neutro en la unión de la parte superior del
alma Fórmula 

Fórmula

y =
d
2

Ejemplo con Unidades

225mm =
450mm

2
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2.4) Esfuerzo cortante en la unión de la parte superior del alma Fórmula 
Fórmula

𝜏beam =
Fs ⋅ B ⋅ ( D

2 - d2 )

8 ⋅ I ⋅ b

Ejemplo con Unidades

412.2321MPa =
4.8kN ⋅ 100mm ⋅ ( 9000mm

2 - 450mm
2 )

8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 7mm

2.5) Esfuerzo cortante en Web Fórmula 
Fórmula

𝜏beam =
Fs
I ⋅ b

⋅ (
B
8 ⋅ ( D2 - d2 ) +

b
2 ⋅ (

d
2

4 - y2))

Ejemplo con Unidades

412.3044MPa =
4.8kN

0.00168m⁴ ⋅ 7mm
⋅ (

100mm

8 ⋅ ( 9000mm
2 - 450mm

2 ) +
7mm

2 ⋅ (
450mm

2

4 - 5mm
2
))

2.6) Esfuerzo cortante máximo en la sección I Fórmula 
Fórmula

𝜏max =
Fs
I ⋅ b

⋅ (
B ⋅ ( D

2
- d

2
)

8 +
b ⋅ d2

8
)

Ejemplo con Unidades

412.3045MPa =
4.8kN

0.00168m⁴ ⋅ 7mm
⋅ (

100mm ⋅ ( 9000mm
2
- 450mm

2
)

8 +
7mm ⋅ 450mm

2

8
)

2.7) Espesor de la red dada la fuerza y el esfuerzo cortante máximos Fórmula 
Fórmula

b =
B ⋅ Fs ⋅ ( D

2
- d

2
)

8 ⋅ I ⋅ 𝜏beam - Fs ⋅ d
2

Ejemplo con Unidades

486.8052mm =
100mm ⋅ 4.8kN ⋅ ( 9000mm

2
- 450mm

2
)

8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 6MPa - 4.8kN ⋅ 450mm
2
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Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

2.8) Espesor de la red dado el esfuerzo cortante de la red Fórmula 
Fórmula

b =
Fs ⋅ B ⋅ ( D

2 - d2 )

8 ⋅ I ⋅ 𝜏beam - Fs ⋅ ( d
2
- 4 ⋅ y

2
)

Ejemplo con Unidades

486.8023mm =
4.8kN ⋅ 100mm ⋅ ( 9000mm

2
- 450mm

2
)

8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 6MPa - 4.8kN ⋅ ( 450mm
2 - 4 ⋅ 5mm

2 )

2.9) Espesor del alma dado el esfuerzo cortante en la unión de la parte superior del alma
Fórmula 

Fórmula

b =
Fs ⋅ B ⋅ ( D

2 - d2 )

8 ⋅ I ⋅ 𝜏beam

Ejemplo con Unidades

480.9375mm =
4.8kN ⋅ 100mm ⋅ ( 9000mm

2 - 450mm
2 )

8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 6MPa

2.10) Fuerza cortante en la unión de la parte superior del alma Fórmula 
Fórmula

Fs =
8 ⋅ I ⋅ b ⋅ 𝜏beam

B ⋅ ( D2 - d2 )

Ejemplo con Unidades

0.0699kN =
8 ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 7mm ⋅ 6MPa

100mm ⋅ ( 9000mm
2
- 450mm

2
)

2.11) Fuerza cortante máxima en la sección I Fórmula 
Fórmula

Fs =
𝜏max ⋅ I ⋅ b

B ⋅ ( D2 - d2 )

8
+ b ⋅ d2

8

Ejemplo con Unidades

0.1281kN =
11MPa ⋅ 0.00168m⁴ ⋅ 7mm

100mm ⋅ ( 9000mm
2 - 450mm

2 )

8
+ 7mm ⋅ 450mm

2

8

2.12) Fuerza de corte en Web Fórmula 
Fórmula

Fs =
I ⋅ b ⋅ 𝜏beam

B ⋅ ( D2 - d2 )

8
+ b

2
⋅ ( d2

4
- y2)

Ejemplo con Unidades

0.0699kN =
0.00168m⁴ ⋅ 7mm ⋅ 6MPa

100mm ⋅ ( 9000mm
2 - 450mm

2 )

8
+ 7mm

2
⋅ ( 450mm

2

4
- 5mm

2)
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Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

Evaluar fórmula 

2.13) Grosor de la red Fórmula 
Fórmula

b =
2 ⋅ I

d2

4
- y2

Ejemplo con Unidades

66.4032mm =
2 ⋅ 0.00168m⁴

450mm
2

4
- 5mm

2

2.14) Momento de inercia de la sección dado el esfuerzo cortante en la unión de la parte
superior del alma Fórmula 

Fórmula

I =
Fs ⋅ B ⋅ ( D

2
- d

2
)

8 ⋅ 𝜏beam ⋅ b

Ejemplo con Unidades

0.1154m⁴ =
4.8kN ⋅ 100mm ⋅ ( 9000mm

2
- 450mm

2
)

8 ⋅ 6MPa ⋅ 7mm

2.15) Momento de inercia de la sección en I dada la fuerza y el esfuerzo cortante máximos
Fórmula 

Fórmula

I =
Fs

𝜏beam ⋅ b
⋅ (

B ⋅ ( D
2
- d

2
)

8 +
b ⋅ d2

8
)

Ejemplo con Unidades

0.1154m⁴ =
4.8kN

6MPa ⋅ 7mm
⋅ (

100mm ⋅ ( 9000mm
2
- 450mm

2
)

8 +
7mm ⋅ 450mm

2

8
)

2.16) Momento de inercia de la sección en I dada la tensión de corte del alma Fórmula 
Fórmula

I =
Fs

𝜏beam ⋅ b
⋅ (

B
8 ⋅ ( D2 - d2 ) +

b
2 ⋅ (

d
2

4 - y2))

Ejemplo con Unidades

0.1154m⁴ =
4.8kN

6MPa ⋅ 7mm
⋅ (

100mm

8 ⋅ ( 9000mm
2 - 450mm

2 ) +
7mm

2 ⋅ (
450mm

2

4 - 5mm
2
))

2.17) Momento del área de la brida con respecto al eje neutro Fórmula 
Fórmula

I =
B ⋅ ( D

2
- d

2
)

8

Ejemplo con Unidades

1.01m⁴ =
100mm ⋅ ( 9000mm

2
- 450mm

2
)

8

© formuladen.com Important Esfuerzo cortante en I Sección Formulas PDF... 6/9

https://www.formuladen.com/es/grosor-de-la-red-formula/Formula-8438
https://www.formuladen.com/es/grosor-de-la-red-formula/Formula-8438
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-dado-el-esfuerzo-cortante-en-la-union-de-la-parte-superior-del-alma-formula/Formula-8426
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-dado-el-esfuerzo-cortante-en-la-union-de-la-parte-superior-del-alma-formula/Formula-8426
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-en-i-dada-la-fuerza-y-el-esfuerzo-cortante-maximos-formula/Formula-8431
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-en-i-dada-la-fuerza-y-el-esfuerzo-cortante-maximos-formula/Formula-8431
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-en-i-dada-la-tension-de-corte-del-alma-formula/Formula-8435
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-en-i-dada-la-tension-de-corte-del-alma-formula/Formula-8435
https://www.formuladen.com/es/momento-del-area-de-la-brida-con-respecto-al-eje-neutro-formula/Formula-8441
https://www.formuladen.com/es/momento-del-area-de-la-brida-con-respecto-al-eje-neutro-formula/Formula-8441
https://www.formuladen.com/es/grosor-de-la-red-formula/Formula-8438
https://www.formuladen.com/es/grosor-de-la-red-formula/Formula-8438
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-dado-el-esfuerzo-cortante-en-la-union-de-la-parte-superior-del-alma-formula/Formula-8426
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-dado-el-esfuerzo-cortante-en-la-union-de-la-parte-superior-del-alma-formula/Formula-8426
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-en-i-dada-la-fuerza-y-el-esfuerzo-cortante-maximos-formula/Formula-8431
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-en-i-dada-la-fuerza-y-el-esfuerzo-cortante-maximos-formula/Formula-8431
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-en-i-dada-la-tension-de-corte-del-alma-formula/Formula-8435
https://www.formuladen.com/es/momento-de-inercia-de-la-seccion-en-i-dada-la-tension-de-corte-del-alma-formula/Formula-8435
https://www.formuladen.com/es/momento-del-area-de-la-brida-con-respecto-al-eje-neutro-formula/Formula-8441
https://www.formuladen.com/es/momento-del-area-de-la-brida-con-respecto-al-eje-neutro-formula/Formula-8441
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/


Evaluar fórmula 
2.18) Momento del Área Sombreada de la Web sobre el Eje Neutro Fórmula 

Fórmula

I =
b
2 ⋅ (

d2

4 - y
2
)

Ejemplo con Unidades

0.0002m⁴ =
7mm

2 ⋅ (
450mm

2

4 - 5mm
2
)
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Variables utilizadas en la lista de
Esfuerzo cortante en I Sección

Fórmulas anterior

Aabv Área de la sección por encima del nivel

considerado (Milímetro cuadrado)

b Espesor del alma de la viga (Milímetro)

B Ancho de la sección de la viga (Milímetro)

d Profundidad interior de la sección I (Milímetro)

D Profundidad exterior de la sección I (Milímetro)

Fs Fuerza cortante sobre una viga (kilonewton)

I Momento de inercia del área de la sección
(Medidor ^ 4)

y Distancia desde el eje neutro (Milímetro)

ȳ Distancia del CG del Área desde NA (Milímetro)

𝜏beam Esfuerzo cortante en una viga

(megapascales)

𝜏max Esfuerzo cortante máximo en la viga
(megapascales)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Esfuerzo
cortante en I Sección Fórmulas

anterior

Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Milímetro (mm)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Área in Milímetro cuadrado (mm²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Presión in megapascales (MPa)
Presión Conversión de unidades 
Medición: Fuerza in kilonewton (kN)
Fuerza Conversión de unidades 
Medición: Segundo momento de área in
Medidor ^ 4 (m⁴)
Segundo momento de área Conversión de
unidades 
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