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Ważny Propagacja dźwięku i rezonans Formuły PDF

Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 12
Ważny Propagacja dźwięku i rezonans

Formuły

1) Rezonans w rurach Formuły 
1.1) Częstotliwość 1. harmonicznej zamkniętej piszczałki organowej Formuła 

Formuła

f1st =
1
4 ⋅

vw

Lclosed

Przykład z Jednostki

32.5Hz =
1
4
⋅

65m/s

0.5m

1.2) Częstotliwość 3. harmonicznej zamkniętej piszczałki organowej Formuła 
Formuła

f3rd =
3
4 ⋅

vw

Lclosed

Przykład z Jednostki

97.5Hz =
3
4
⋅

65m/s

0.5m

1.3) Częstotliwość czwartej harmonicznej otwartej piszczałki organowej Formuła 
Formuła

f4th = 2 ⋅
vw

Lopen

Przykład z Jednostki

180.5556Hz = 2 ⋅
65m/s

0.72m

1.4) Częstotliwość drugiej harmonicznej otwartej piszczałki organowej Formuła 
Formuła

f2nd =
vw

Lopen

Przykład z Jednostki

90.2778Hz =
65m/s

0.72m

1.5) Częstotliwość otwartej piszczałki organowej dla N-tego alikwotu Formuła 
Formuła

fopen pipe,Nth =
n - 1
2

⋅
vw

Lopen

Przykład z Jednostki

45.1389Hz =
2 - 1
2 ⋅

65m/s

0.72m
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1.6) Częstotliwość otwartych organów piszczałkowych Formuła 
Formuła

fopen pipe =
n
2 ⋅

vw

Lopen

Przykład z Jednostki

90.2778 =
2
2
⋅

65m/s

0.72m

1.7) Częstotliwość zamkniętych organów piszczałkowych Formuła 
Formuła

fclosed pipe =
2 ⋅ n + 1

4 ⋅
vw

Lclosed

Przykład z Jednostki

162.5 =
2 ⋅ 2 + 1

4
⋅

65m/s

0.5m

1.8) Długość otwartych organów Formuła 
Formuła

Lopen =
n
2 ⋅

vw

f

Przykład z Jednostki

0.7222m =
2
2 ⋅

65m/s

90Hz

1.9) Długość zamkniętej piszczałki organowej Formuła 
Formuła

Lclosed = ( 2 ⋅ n + 1 ) ⋅
λ
4

Przykład z Jednostki

0.5m = ( 2 ⋅ 2 + 1 ) ⋅
0.4m

4

2) Propagacja dźwięku Formuły 
2.1) Intensywność dźwięku Formuła 
Formuła

Is =
P
A

Przykład z Jednostki

20W/m² =
900W

45m²

2.2) Prędkość dźwięku w ciałach stałych Formuła 
Formuła

vspeed = √
E
ρ

Przykład z Jednostki

1480.9116m/s = √
2186.52MPa

997kg/m³

2.3) Prędkość dźwięku w cieczy Formuła 
Formuła

vspeed = √
K
ρ

Przykład z Jednostki

1480.0004m/s = √
2183.83MPa

997kg/m³
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Zmienne użyte na liście Propagacja
dźwięku i rezonans Formuły powyżej

A Normalny obszar (Metr Kwadratowy)

E Elastyczność (Megapaskal)

f Częstotliwość (Herc)

f1st Częstotliwość pierwszej harmonicznej

zamkniętej piszczałki organowej (Herc)

f2nd Częstotliwość drugiej harmonicznej otwartej
piszczałki organowej (Herc)

f3rd Częstotliwość trzeciej harmonicznej

zamkniętej piszczałki organowej (Herc)

f4th Częstotliwość 4. harmonicznej otwartej
piszczałki organowej (Herc)

fclosed pipe Częstotliwość zamkniętej piszczałki

organowej

fopen pipe Częstotliwość otwartej piszczałki

organowej

fopen pipe,Nth Częstotliwość otwartej piszczałki
organowej dla N-tego alikwotu (Herc)

Is Intensywność dźwięku (Wat na metr

kwadratowy)

K Moduł masowy (Megapaskal)

Lclosed Długość zamkniętej piszczałki organowej
(Metr)

Lopen Długość otwartej piszczałki organowej

(Metr)

n Liczba węzłów

P Moc (Wat)

vspeed Prędkość dźwięku (Metr na sekundę)

vw Prędkość fali (Metr na sekundę)

λ Długość fali (Metr)

ρ Gęstość (Kilogram na metr sześcienny)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Propagacja dźwięku i rezonans

Formuły powyżej

Funkcje: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja,
która jako dane wejściowe przyjmuje liczbę
nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy z
podanej liczby wejściowej.
Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 
Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek 
Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 
Pomiar: Moc in Wat (W)
Moc Konwersja jednostek 
Pomiar: Częstotliwość in Herc (Hz)
Częstotliwość Konwersja jednostek 
Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny
(kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 
Pomiar: Intensywność in Wat na metr
kwadratowy (W/m²)
Intensywność Konwersja jednostek 
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