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1) Resonantie in pijpen Formules 
1.1) Frequentie van 2e harmonische open orgelpijp Formule 

Formule

f2nd =
vw

Lopen

Voorbeeld met Eenheden

90.2778Hz =
65m/s

0.72m

1.2) Frequentie van 3e harmonische gesloten orgelpijp Formule 
Formule

f3rd =
3
4 ⋅

vw

Lclosed

Voorbeeld met Eenheden

97.5Hz =
3
4
⋅

65m/s

0.5m

1.3) Frequentie van de 1e harmonische gesloten orgelpijp Formule 
Formule

f1st =
1
4 ⋅

vw

Lclosed

Voorbeeld met Eenheden

32.5Hz =
1
4 ⋅

65m/s

0.5m

1.4) Frequentie van de 4e harmonische open orgelpijp Formule 
Formule

f4th = 2 ⋅
vw

Lopen

Voorbeeld met Eenheden

180.5556Hz = 2 ⋅
65m/s

0.72m

1.5) Frequentie van gesloten orgelpijp Formule 
Formule

fclosed pipe =
2 ⋅ n + 1

4
⋅

vw

Lclosed

Voorbeeld met Eenheden

162.5 =
2 ⋅ 2 + 1

4 ⋅
65m/s

0.5m
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1.6) Frequentie van open orgelpijp Formule 
Formule

fopen pipe =
n
2 ⋅

vw

Lopen

Voorbeeld met Eenheden

90.2778 =
2
2
⋅

65m/s

0.72m

1.7) Frequentie van open orgelpijp voor N-de boventoon Formule 
Formule

fopen pipe,Nth =
n - 1
2 ⋅

vw

Lopen

Voorbeeld met Eenheden

45.1389Hz =
2 - 1
2

⋅
65m/s

0.72m

1.8) Lengte van gesloten orgelpijp Formule 
Formule

Lclosed = ( 2 ⋅ n + 1 ) ⋅
λ
4

Voorbeeld met Eenheden

0.5m = ( 2 ⋅ 2 + 1 ) ⋅
0.4m

4

1.9) Lengte van open orgelpijp Formule 
Formule

Lopen =
n
2
⋅

vw

f

Voorbeeld met Eenheden

0.7222m =
2
2 ⋅

65m/s

90Hz

2) Geluidsvoortplanting Formules 
2.1) Geluidssnelheid in vaste stoffen Formule 

Formule

vspeed = √
E
ρ

Voorbeeld met Eenheden

1480.9116m/s = √
2186.52MPa

997kg/m³

2.2) Intensiteit van geluid Formule 
Formule

Is =
P
A

Voorbeeld met Eenheden

20W/m² =
900W

45m²

2.3) Snelheid van geluid in vloeistof Formule 
Formule

vspeed = √
K
ρ

Voorbeeld met Eenheden

1480.0004m/s = √
2183.83MPa

997kg/m³
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Variabelen gebruikt in lijst van
Geluidsvoortplanting en resonantie

Formules hierboven

A Normaal gebied (Plein Meter)

E Elasticiteit (Megapascal)

f Frequentie (Hertz)

f1st Frequentie van de 1e harmonische gesloten

orgelpijp (Hertz)

f2nd Frequentie van de 2e harmonische open
orgelpijp (Hertz)

f3rd Frequentie van de 3e harmonische gesloten

orgelpijp (Hertz)

f4th Frequentie van de 4e harmonische open
orgelpijp (Hertz)

fclosed pipe Frequentie van gesloten orgelpijp

fopen pipe Frequentie van open orgelpijp

fopen pipe,Nth Frequentie van open orgelpijp
voor N-de boventoon (Hertz)

Is Geluidsintensiteit (Watt per vierkante meter)

K Bulk modulus (Megapascal)

Lclosed Lengte van gesloten orgelpijp (Meter)

Lopen Lengte van open orgelpijp (Meter)

n Aantal knooppunten

P Stroom (Watt)

vspeed Snelheid van geluid (Meter per seconde)

vw Snelheid van de golf (Meter per seconde)

λ Golflengte (Meter)

ρ Dikte (Kilogram per kubieke meter)

Constanten, functies, metingen
gebruikt in de lijst met

Geluidsvoortplanting en resonantie
Formules hierboven

Functies: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een
niet-negatief getal als invoer neemt en de
vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.
Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 
Meting: Gebied in Plein Meter (m²)
Gebied Eenheidsconversie 
Meting: Druk in Megapascal (MPa)
Druk Eenheidsconversie 
Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie 
Meting: Stroom in Watt (W)
Stroom Eenheidsconversie 
Meting: Frequentie in Hertz (Hz)
Frequentie Eenheidsconversie 
Meting: Dikte in Kilogram per kubieke meter
(kg/m³)
Dikte Eenheidsconversie 
Meting: Intensiteit in Watt per vierkante meter
(W/m²)
Intensiteit Eenheidsconversie 
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