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Formulas Lista de 29
Exemplos Férmulas importantes de forgas de
com unidades amarragao Formulas

1) Alongamento na linha de amarra¢ao dada a rigidez individual da linha de amarragao

Férmula @
Férmula Exemplo com Unidades
160kN
1600m =
100.0

2) Alongamento no cabo de amarragao dado o alongamento percentual no cabo de amarragao

Formula @

Exemplo com Unidades

49.99
4999m = 10m < )

Avaliar Férmula (@

8l"rl
Al =1In-| —
L T

3) Angulo da corrente em relagéo ao eixo longitudinal do navio dado o niimero de Reynolds

100

Férmula (@
R ' 200 - 7.25st
€m "V 1.4727 = acos
0. = acos 728.2461m/ - 7.32m
Ve 1Wl

4) Area da superficie molhada do navio Férmula (af
Avaliar Formula (@

S'=(17-T-1y) + (35713)

Exemplo com Unidades

3527 m?
583.4059m* = (1.7-1.68m - 7.32m ) + | ———

1.68m
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5) Area de pa expandida ou desenvolvida da hélice Férmula (af
Avaliar Férmula [

I Formula | Exemplo com Unidades

Iyl - B 7.32m - 2m
_ A | | 202654m = 2" . 116
0.838

6) Area projetada da embarcagdo acima da linha d'agua devido a forga de arrasto devido ao
vento Férmula @
Avaliar Férmula [

IWE Exemplo com Unidades
37.0Nn

F
D 49.9241m? =

A= 2
0.5+ 1.225kg/m* - 0.0025 - 22mys

2
0.5- pyir - Cpr - Vyo

7) Arraste da hélice devido ao arrasto da hélice com eixo travado Férmula (]

Formula

2
Fc, prop = 0.5 pyater - Cc, prop * Ap V¢ -cos ( ec)

Exemplo com Unidades

249.485N = 0.5+ 1000kg/m* - 1.99 - 15m* - 728.2461mm - cos ( 1.150 )

8) Calado da embarcacdo dado forma de arrasto da embarcagao Férmula B
Avaliar Férmula [

Férmula

Fc, form

T =

2
0.5 pyater * Cc, form - B+ V¢ - cos ( GC)

Exemplo com Unidades

0.15kN
1.7947m = >
0.5+ 1000kg/m* * 5 2m - 728.2461m/m * - cos ( 1.150 )

9) Coeficiente de arrasto da hélice dado o arrasto da hélice Férmula (af
Avaliar Formula (@
C _ Fc, prop
c,prop — 2
0.5 pyater * Ap - Ve - cCOS ( 6C)

Exemplo com Unidades

249N
2
0.5 1000kg/m* - 15m* - 728.2461m/m - cos ( 1.150 )

1.9861
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10) Coeficiente de arrasto de forma dado o arrasto de forma da embarcacao Férmula (af

Avaliar Férmula (@
Fc, form
Cc, form = 5
0.5 pywater BTV 'COS(GC)
0.15kN
5.3414 =

2
0.5+ 1000kg/m* - 2m - 1.68m - 728.2461m/m - cos ( 1.150 )

11) Coeficiente de arrasto para ventos medido a 10 m dada a forga de arrasto devido ao vento

Formula @
[Formua
Fp 37.0n
Cp=————— | | 00024 = v : >
0.5 pyir - A~ Vig 0.5+ 1.225kg/m® - 52m? - 22m/s

12) Coeficiente de atrito da pele dado o atrito da pele do vaso Férmula (a{

Avaliar Férmula (@
Fc,fric

Cf = >
0.5 pyater * S Ves - COS ( GC)

Exemplo com Unidades

42

0.7605 = -
0.5 1000kg/m* - 4m?* - 0.26m/s " - cos ( 1.150)

13) Comprimento da linha d'agua da embarcacao dado o nimero de Reynolds Féormula (a{

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (&
Re - v 5000 - 7.25st
= . 7.32m = —— - cos( 1.150
bt = V. cos (6 ) " T 7282461 mm ( )

14) Comprimento da linha d'agua da embarcacao para area de superficie molhada da
embarcagao Férmula (af

IWE Exemplo com Unidades avaliakomUia @

' D , 27w
S - (35~?> 600m?> - <35 m)

w=—g7——"T| | 7.0588m = —

1 - 1.595m
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15) Comprimento da linha d'agua da embarcagao, dada a area da lamina expandida ou
desenvolvida Férmula

 Emm AlarFimuatS
Ap -0.838- A, 15m* - 0.838- 1.16
L, = 7.2906m = —m8 ——————
wl B 2m

16) Deslocamento da embarcacao para a area de superficie molhada da embarcagao Féormula

@
T-(S'-(1.7-T~1wl))

D=

35

Exemplo com Unidades
1.68m - (600m* - (1.7 1.68m - 7.32m ) )
35

27.7965m® =

17) Forga de arrasto devido ao vento Formula (af

LFomula | _Exemplo com Unidades Avaliar Sormula @

2 2
Fp = 0.5 pa - Cpr - A Vg 38.5385N = 0.5 1.225kg/m® - 0.0025 - 52m? - 22m/s

18) Fricgao da pele da embarcagao devido ao fluxo de agua sobre a area da superficie
molhada da embarcagado Formula (af

Avaliar Férmula (@

2
l:c,fric =0.5- Pwater * Cf* S Vcs ‘ cos ( ec)

Exemplo com Unidades

39.7638 = 0.5- 1000kg/m* - 0.72 - 4m* - 0.26m/s - cos ( 1.150 )

19) Massa da Embarcag¢ao dada a Massa Virtual da Embarcagao Formula @

Férmula Exemplo com Unidades Avaliaiizomyla B
80kN = 100kN - 20kN

20) Massa Virtual da Embarcagao Férmula (af

Formula Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

100kn = 80kN + 20kN
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21) Numero de Reynolds dado Coeficiente de Fricgdo da Pele Formula (af

B Vc'lw1'C°S(9c) 83431 — 728.2461mm - 7.32m - cos ( 1.150 )
Rey = ——————— 7.25st
\Y%

22) Periodo Natural Nao Amortecido da Embarcagao Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

100kN
m, 0.1745n = 2-3.1416- P a—
T,=2-m 10.0N/m
k

23) Relagao de area dada area de pa expandida ou desenvolvida da hélice Formula (af

B 2m
A =ly - ———— | | 1.1647 = 7.32m - —————
Ap -0.838 15m? - 0.838

24) Rigidez Individual da Linha de Amarragao Formula (]

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (&

160kN
4.99m

Férmula

32064.1283 =

25) Tensao Axial ou Carga dada a Rigidez Individual da Linha de Amarrag¢ao Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

160kn = 1600m - 100.0

26) Velocidade atual média para arrasto de forma da embarcagao Férmula (]

Avaliar Férmula (@

Fc, form
V= T Pwater Cc,form “B-T ’COS(@C)

Exemplo com Unidades

0.15kN
1434.8438m/s = -1000kg/m* - 5 2m - 1.68m - cos ( 1.150)

0.5
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https://www.formuladen.com/pt/formula-velocidade-atual-media-para-arrasto-de-forma-da-embarcacao/Formula-27306
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27) Velocidade do Vento na Elevagao Padrao de 10 m dada a Velocidade na Elevagcao Desejada

Férmula @
_ Emm
VZ 26.5m/s
Vi = 20.3662m/s =

IS ( 109.50m )0'11
(%) m

28) Velocidade média atual dada o nimero de Reynolds Férmula (af

Re - v 5000 - 7.25st
v, = ~Cos(6c) 728.2461mm = —————- cos(1.150)
wl

29) Velocidade na elevagao desejada Formula (a

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (&

0.11 0.11
z 109.50m
VZ = VIO . E 286258111/5 = 22m/s . T
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Variaveis usadas na lista de

Férmulas importantes de forgas de

amarragao acima

A Area Projetada da Embarcagao (Metro
quadrado)

Ap Area de pa expandida ou desenvolvida de
uma hélice (Metro quadrado)

A, Proporgéo de area

B Viga da embarcacéo (Metro)

Cc, form Coeficiente de arrasto de formulario
Cc, prop Coeficiente de arrasto da hélice
Cp Coeficiente de arrasto

Cs Coeficiente de Fricgéo da Pele

D Deslocamento de uma embarcagéo (Metro
cubico)

Fc, form Forma de arrasto de uma embarcagéo
(Kilonewton)

Fc, prop Arrasto da hélice da embarcagao
(Newton)

Fc,fric Friccao da Pele de um Vaso

Fp Forca de arrasto (Newton)

Kk, Rigidez individual de um cabo de amarragéo
Kk, Rigidez do cabo de amarragdo individual

Kot Constante de Primavera Efetiva (Newton por
metro)

ly1 Comprimento da linha d’agua de uma
embarcagéao (Metro)

In Comprimento da linha de amarragao (Metro)
m Massa de um navio (Kilonewton)

m, Massa da embarcagéo devido a efeitos
inerciais (Kilonewton)

m,, Missa Virtual do Navio (Kilonewton)

Re Numero de Reynolds
Rem Numero de Reynolds para forcas de
amarragao

Res Numero de Reynolds para fricgéo cutanea

S Area de superficie molhada (Metro quadrado)

- © formuladen.com

Constantes, fungoes, medidas
usadas na lista de Férmulas
importantes de forgas de amarragao
acima

« constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

« Funcgdes: acos, acos(Number)

A fungéo cosseno inverso é a fungdo inversa da
fungdo cosseno. E a fungéo que toma uma razéo
como entrada e retorna o &ngulo cujo cosseno é
igual a essa raz&o.

o Funcdes: cos, cos(Angle)

O cosseno de um angulo é a raz&o entre o lado
adjacente ao &ngulo e a hipotenusa do triangulo.

o Funcgdes: sqrt, sqrt(Number)

Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungcéo que
recebe um numero ndo negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do numero de entrada
fornecido.

« Medigdo: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Converséo de unidades @

o Medigéo: Tempo in Hora (h)

Tempo Converséo de unidades B

« Medigdo: Volume in Metro cubico (m?)
Volume Converséo de unidades @

« Medigdo: Area in Metro quadrado (m?)
Area Converséo de unidades (@

« Medigao: Velocidade in Metro por hora (m/h),
Metro por segundo (m/s)

Velocidade Conversao de unidades @

« Medigdo: Forga in Kilonewton (kN), Newton (N)
Forga Converséo de unidades @

o Medicéo: Tensao superficial in Newton por
metro (N/m)

Tenséo superficial Converséo de unidades @

« Medicéo: Viscosidade Cinematica in Stokes (St)

Viscosidade Cinematica Conversdo de unidades

(a4

» Medigao: Densidade in Quilograma por Metro
Cubico (kg/m?)
Densidade Converséo de unidades @
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. S' Area de superficie molhada da embarcagao
(Metro quadrado)

. T Calado do navio (Metro)

o T, Periodo natural ndo amortecido de uma
embarcagao (Hora)

o T, Tens&o axial ou carga em um cabo de

amarragao (Kilonewton)

. T Calado na embarcagao (Metro)

« V Velocidade atual litoranea (Metro por segundo)

« V4 Velocidade do vento a uma altura de 10 m
(Metro por segundo)

. Vc Velocidade média atual (Metro por hora)

. Vcs Velocidade Média Atual para Fricgdo da Pele
(Metro por segundo)

« V, Velocidade na elevagéo desejada z (Metro por
segundo)

« Z Elevagéo Desejada (Metro)

« Al Alongamento da linha de amarragéo (Metro)
. Aln- Alongamento no Cabo de Amarragéo (Metro)
e &y Alongamento percentual em um cabo de

amarragao
« 8¢ Angulo da Corrente

. V' Viscosidade Cinematica em Stokes (Stokes)

« Pajr Densidade do ar (Quilograma por Metro
Cubico)

* Pwater Densidade da Agua (Quilograma por
Metro Cubico)
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