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con unidades

1) Rodamiento de contacto angular Férmulas @

Lista de 86

Importante Diseio de rodamientos de
contacto rodantes. Férmulas

1.1) Carga axial para rodamientos espalda con espalda cuando Fa por Fr es mayor que 1.14

Férmula @
I Formula |  Ejemplo con Unidades |
] . 7350n - (0.57 - 8050
e (057 %) | | 29693548 = (093 )
a 0.93 :

Evaluar formula [

1.2) Carga axial para rodamientos espalda con espalda cuando Fa por Fr es menor o igual a
1,14 Formula @

Foérmula

Ejemplo con Unidades

2909.0909n =

9650N - 8050N
0.55

Evaluar formula [

1.3) Carga axial para rodamientos montados individualmente cuando Fa por Fr es mayor que
1,14 Férmula @

M ool |
Py~ (035-F,)
Fa= 057

2951.7544n =

Ejemplo con Unidades

4500N - (0.35-8050n )

0.57

Evaluar formula (@

1.4) Carga dinamica equivalente para rodamientos espalda con espalda cuando Fa por Fr es

mayor que 1,

14 Férmula (@

B Forruia

P, = (057 F. ) + (0.93-F,)

Ejemplo con Unidades

7378.5n = (0.57-8050n ) + (0.93-3000n )

Evaluar formula [

1.5) Carga dinamica equivalente para rodamientos espalda con espalda cuando Fa por Fr es
menor o igual a 1,14 Férmula (]

Formula

Py = F, + (0.55-F, )

Ejemplo con Unidades

9700n = 8050n + (0.55-3000n )
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Evaluar formula [
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1.6) Carga dinamica equivalente para rodamientos montados individualmente cuando Fa por
Fr es mayor que 1,14 Férmula (af

!mg Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

P, = (0_35. Fr) + (0.57,1:3) 4527.58 = (10.35-8050n ) + (0.57-3000n )

1.7) Carga radial para rodamientos espalda con espalda cuando Fa por Fr mayor que 1.14

Férmula @
- . 7350N - (0.93-3000N
P (093 %) | | g000x = (0 - )
" 0.57 .

1.8) Carga radial para rodamientos espalda con espalda cuando Fa por Fr menor o igual a 1.14

Férmula (@
Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

F = (peq ; (0_55. Fa)) 8000n = (9650w - (0.55-3000n ) )

r

1.9) Carga radial para rodamientos montados individualmente cuando Fa por Fr es mayor que
1,14 Férmula @

 Emm
- . 4500N - (0.57-3000N
gl (057-Fa) | | 7971.4286n = (035 )
r 0.35 :

2) Carga dinamica y equivalente Férmulas @

2.1) Capacidad de carga dinamica para rodamiento dada la vida nominal del rodamiento

Férmula @
Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

1 1
C=Pp,- <L103> 38524.8985N = 7350N 4<144?>

2.2) Capacidad de carga dinamica para rodamientos de bolas Férmula (af
g -
B i

1 1
C=Pp,- <L103) 38524.8985N = 7350w -<1443>

2.3) Capacidad de carga dinamica para rodamientos de rodillos Férmula (af

Fermula) Ejemplo con Unidades EvaluarGrmua @

0.3 0.3
C=P- (Lw ) 32643.4526N = 7350N - (144 )
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2.4) Carga de empuje axial en el rodamiento dada la carga dinamica equivalente Formula (af

R Formul | Eraariomua @
(x.v. 7350n - (0.56 - 1.2 - 8050
g oo Db (X-V-F) | | 1203.6x = ( )
i 15

2.5) Carga dinamica equivalente para cojinete dado factor radial Formula B

IWE Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

P, = (X.I%) + (y.pa) 9008~ = ( 0.56-8050n ) + ((1.5-3000N )

2.6) Carga dinamica equivalente para rodamiento dada la vida nominal del rodamiento

Foérmula B

Evaluar formula [

Formula Ejemplo con Unidades

36850N
_—

1443

7030.4533n =

2.7) Carga dinamica equivalente para rodamiento de bolas Féormula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

36850N
1

1443

7030.4533n =

2.8) Carga dinamica equivalente para rodamientos de rodillos Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

36850N

0.3
144

8297.1462N =

2.9) Carga dinamica equivalente para rodamientos espalda con espalda Férmula @

Ejemplo con Unidades Evaluar formula @

P, = (x-v-fg) n (y.pa) 9909.6n = ((0.56-1.2-8050n ) + ( 1.5-3000n )

2.10) Carga dinamica equivalente para rodamientos espalda con espalda cuando se someten a
carga de empuje puro Férmula B

Formula Ejemplo con Unidades Evaluar formula (€
3000n =1-3000nN

. © formuladen.com Important Disefio de rodamientos de contacto rodantes. Formulas PDF... 3/16



https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-el-rodamiento-dada-la-carga-dinamica-equivalente-formula/Formula-29367
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-el-rodamiento-dada-la-carga-dinamica-equivalente-formula/Formula-29367
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-cojinete-dado-factor-radial-formula/Formula-17307
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-cojinete-dado-factor-radial-formula/Formula-17307
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamiento-dada-la-vida-nominal-del-rodamiento-formula/Formula-17644
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamiento-dada-la-vida-nominal-del-rodamiento-formula/Formula-17644
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-17652
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-17652
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-de-rodillos-formula/Formula-17654
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-de-rodillos-formula/Formula-17654
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-espalda-con-espalda-formula/Formula-17301
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-espalda-con-espalda-formula/Formula-17301
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-espalda-con-espalda-cuando-se-someten-a-carga-de-empuje-puro-formula/Formula-29469
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-espalda-con-espalda-cuando-se-someten-a-carga-de-empuje-puro-formula/Formula-29469
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-el-rodamiento-dada-la-carga-dinamica-equivalente-formula/Formula-29367
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-el-rodamiento-dada-la-carga-dinamica-equivalente-formula/Formula-29367
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-cojinete-dado-factor-radial-formula/Formula-17307
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-cojinete-dado-factor-radial-formula/Formula-17307
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamiento-dada-la-vida-nominal-del-rodamiento-formula/Formula-17644
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamiento-dada-la-vida-nominal-del-rodamiento-formula/Formula-17644
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-17652
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-17652
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-de-rodillos-formula/Formula-17654
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-de-rodillos-formula/Formula-17654
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-espalda-con-espalda-formula/Formula-17301
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-espalda-con-espalda-formula/Formula-17301
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-espalda-con-espalda-cuando-se-someten-a-carga-de-empuje-puro-formula/Formula-29469
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-para-rodamientos-espalda-con-espalda-cuando-se-someten-a-carga-de-empuje-puro-formula/Formula-29469
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

2.11) Carga dinamica equivalente para rodamientos espalda con espalda cuando se someten a

carga radial pura Formula (af

Férmula

Ejemplo con Unidades

8050n =1-8050N

Evaluar formula [

2.12) Carga radial del rodamiento dado el factor radial Férmula (a1

4241.0714N =

Ejemplo con Unidades

7350n - (1.5 - 3000w )

0.56 - 1.2

Evaluar formula [

2.13) Factor de empuje en el rodamiento dada la carga dinamica equivalente Formula (]

I oz
Y:Peq'(X'V'Fr) 14135 =
Fa

Ejemplo con Unidades

9650N - (0.56 - 1.2 - 8050N )

3000N

Evaluar formula [

2.14) Factor de rotacion de la carrera para un factor radial dado Férmula (af

Formula

V=

Peq - (Y-Fa)

X F,

1.1424 =

Ejemplo con Unidades

9650N - (1.5 - 3000n )

0.56 - 8050N

Evaluar formula [

2.15) Factor radial del rodamiento dada la carga dinamica equivalente Formula (af

- . 9650N - ( 1.5-3000
g = fea (Y-Fa) | | o331 = 2650 - )
V- F, 1.2 - 8050N
3) Vida nominal del rodamiento Féormulas @
3.1) Vida nominal del cojinete en horas Férmula (af
o
L =1L 10° 6857.1429 = 144 10°
10h 10 60- N . 60350

3.2) Vida nominal del rodamiento en millones de revoluciones dada la velocidad del
rodamiento Férmula @

Lion 8000
= N - 168 = 60- 350 -
Lip =60 N-— To°
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Evaluar formula (@
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https://www.formuladen.com/es/factor-radial-del-rodamiento-dada-la-carga-dinamica-equivalente-formula/Formula-29369
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-formulas/FormulaList-12592
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-formulas/FormulaList-12592
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-cojinete-en-horas-formula/Formula-17658
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-cojinete-en-horas-formula/Formula-17658
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-la-velocidad-del-rodamiento-formula/Formula-17657
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-la-velocidad-del-rodamiento-formula/Formula-17657
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

3.3) Vida nominal del rodamiento en millones de revoluciones dada la vida media Férmula (af

Evaluar formula [

3.4) Vida nominal del rodamiento en millones de revoluciones dada Vida nominal Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

1000 1000
Lig = Ligs | | 144.6863 = | ————]- 04
- D 3.1416 - 880 mm

3.5) Vida nominal del rodamiento en millones de revoluciones para rodamientos de bolas

Formula B

Evaluar formula [

Férmula Ejemplo con Unidades
3
36850N
126.0232 = [ ——
7350N

3.6) Vida nominal del rodamiento en millones de revoluciones para rodamientos de rodillos

Férmula B

Evaluar formula [

Formula

Ejemplo con Unidades

36850N \ 3
215.6919 = | ——

7350N

3.7) Vida util nominal del rodamiento en millones de revoluciones dada la capacidad de carga

dinamica Férmula
Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

3
36850N
7350N

Formula

126.0232 = (

4) Configuracién de rodamientos de contacto rodante Féormulas [

4.1) Carga de empuje axial en el rodamiento dado el factor de rotacion de carrera Formula (a{

[Formus,
- V- 9650N - ( 0.56 - 1.2 - 8050N
b e (X-V-Fo) | | 282693330 = ( )
a = Y 1.5
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https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-la-vida-media-formula/Formula-17663
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-la-vida-media-formula/Formula-17663
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-vida-nominal-formula/Formula-17669
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-vida-nominal-formula/Formula-17669
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-para-rodamientos-de-bolas-formula/Formula-17650
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-para-rodamientos-de-bolas-formula/Formula-17650
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-para-rodamientos-de-rodillos-formula/Formula-17653
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-para-rodamientos-de-rodillos-formula/Formula-17653
https://www.formuladen.com/es/vida-util-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-la-capacidad-de-carga-dinamica-formula/Formula-17643
https://www.formuladen.com/es/vida-util-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-la-capacidad-de-carga-dinamica-formula/Formula-17643
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-el-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17303
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-el-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17303
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-la-vida-media-formula/Formula-17663
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-la-vida-media-formula/Formula-17663
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-vida-nominal-formula/Formula-17669
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-vida-nominal-formula/Formula-17669
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-para-rodamientos-de-bolas-formula/Formula-17650
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-para-rodamientos-de-bolas-formula/Formula-17650
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-para-rodamientos-de-rodillos-formula/Formula-17653
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-para-rodamientos-de-rodillos-formula/Formula-17653
https://www.formuladen.com/es/vida-util-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-la-capacidad-de-carga-dinamica-formula/Formula-17643
https://www.formuladen.com/es/vida-util-nominal-del-rodamiento-en-millones-de-revoluciones-dada-la-capacidad-de-carga-dinamica-formula/Formula-17643
https://www.formuladen.com/es/configuracion-de-rodamientos-de-contacto-rodante-formulas/FormulaList-12593
https://www.formuladen.com/es/configuracion-de-rodamientos-de-contacto-rodante-formulas/FormulaList-12593
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-el-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17303
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-el-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17303
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

4.2) Carga de empuje axial sobre el rodamiento dado el factor de empuje Férmula (af

. . 9650N - ( 0.56 - 8050N
F.= Peq (X Fr) 3428 = ( )
a~ Y 1.5

4.3) Carga radial sobre el rodamiento Férmula (a1

_W Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

; Peg - (Y. Fa) 9196.4286x — 9650n - (1.5 - 3000n )
A 0.56

4.4) Carga radial sobre el rodamiento dado el factor de rotacion de carrera Férmula (af

_W Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

y. 9650N - (1.5 - 3000N
. Peq (Y Fa) 7663.6905N = ( )
A 056 1.2

4.5) Carga sobre el rodamiento Momento sobre el rodamiento Férmula (a{

Formula Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

120 N*mm

1860.4651N = ——————~
0.0043 - ( 2“‘ )

4.6) Coeficiente de fricciéon del rodamiento de contacto de rodillos Formula (af

120 N*mm
0.0044 =2 ——
30mm - 1800N

m Evaluar formula [

4.8) Confiabilidad del sistema completo de rodamientos Férmula (af

Férmula - EEm Evaluar formula (@

0.5997 = 0.88"
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https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-sobre-el-rodamiento-dado-el-factor-de-empuje-formula/Formula-17311
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-sobre-el-rodamiento-dado-el-factor-de-empuje-formula/Formula-17311
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-sobre-el-rodamiento-formula/Formula-17309
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-sobre-el-rodamiento-formula/Formula-17309
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-sobre-el-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17302
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-sobre-el-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17302
https://www.formuladen.com/es/carga-sobre-el-rodamiento-momento-sobre-el-rodamiento-formula/Formula-17671
https://www.formuladen.com/es/carga-sobre-el-rodamiento-momento-sobre-el-rodamiento-formula/Formula-17671
https://www.formuladen.com/es/coeficiente-de-friccion-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17673
https://www.formuladen.com/es/coeficiente-de-friccion-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17673
https://www.formuladen.com/es/confiabilidad-del-rodamiento-formula/Formula-17661
https://www.formuladen.com/es/confiabilidad-del-rodamiento-formula/Formula-17661
https://www.formuladen.com/es/confiabilidad-del-sistema-completo-de-rodamientos-formula/Formula-17664
https://www.formuladen.com/es/confiabilidad-del-sistema-completo-de-rodamientos-formula/Formula-17664
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-sobre-el-rodamiento-dado-el-factor-de-empuje-formula/Formula-17311
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-sobre-el-rodamiento-dado-el-factor-de-empuje-formula/Formula-17311
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-sobre-el-rodamiento-formula/Formula-17309
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-sobre-el-rodamiento-formula/Formula-17309
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-sobre-el-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17302
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-sobre-el-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17302
https://www.formuladen.com/es/carga-sobre-el-rodamiento-momento-sobre-el-rodamiento-formula/Formula-17671
https://www.formuladen.com/es/carga-sobre-el-rodamiento-momento-sobre-el-rodamiento-formula/Formula-17671
https://www.formuladen.com/es/coeficiente-de-friccion-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17673
https://www.formuladen.com/es/coeficiente-de-friccion-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17673
https://www.formuladen.com/es/confiabilidad-del-rodamiento-formula/Formula-17661
https://www.formuladen.com/es/confiabilidad-del-rodamiento-formula/Formula-17661
https://www.formuladen.com/es/confiabilidad-del-sistema-completo-de-rodamientos-formula/Formula-17664
https://www.formuladen.com/es/confiabilidad-del-sistema-completo-de-rodamientos-formula/Formula-17664
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

4.9) Diametro de la rueda del tren considerando la vida util del rodamiento Formula (af

Formula

1000
- Lig

10s

4.10) Diametro interior del cojinete Formula (af

S

1000
884.1941mm = [ —— |- 0.
3.1416 - 144

Ejemplo con Unidades

Evaluar formula [

Férmula

4.11) Factor de empuje del rodamiento Férmula (af

Ejemplo con Unidades

120 N*mm

31.0078mm =2+ ——M
0.0043 - 1800nN

Evaluar formula [

Formula

Ejemplo con Unidades

Y =
F

a

Peq - (X~Fr)

9650N - (0.56 - 8050N )
3000

1.714 =

Evaluar formula [

4.12) Factor de empuje del rodamiento dado el factor de rotacién de la carrera Férmula (af

B ol |
. Peq- (X-V-F,)
Fa

Ejemplo con Unidades

9650N - ((0.56 - 1.2 - 8050N )

1.4135 =
3000N

Evaluar formula [

4.13) Factor de rotacion de carrera del rodamiento de contacto de rodillos Formula (af

Formula

Ejemplo con Unidades

V =
X F,

Peq - (Y'Fa)

9650N - (1.5 - 3000n )

1.1424 =
0.56 - 8050N

Evaluar formula [

4.14) Factor radial del rodamiento de contacto de rodillos Férmula (af

Formula

Ejemplo con Unidades

X =

FI‘

Peq- (Y- F,)

9650N - (1.5 - 3000n )
8050N

0.6398 =

Evaluar formula (@

4.15) Factor radial del rodamiento de contacto de rodillos dado el factor de rotacion de carrera

Formula B

Formula

Ejemplo con Unidades

X =
V-F,

Peq- (Y- F,)

. © formuladen.com

9650N - (1.5 - 3000N )
1.2 - 8050N

0.5331 =

Evaluar formula (@
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https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-rueda-del-tren-considerando-la-vida-util-del-rodamiento-formula/Formula-17668
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-rueda-del-tren-considerando-la-vida-util-del-rodamiento-formula/Formula-17668
https://www.formuladen.com/es/diametro-interior-del-cojinete-formula/Formula-17672
https://www.formuladen.com/es/diametro-interior-del-cojinete-formula/Formula-17672
https://www.formuladen.com/es/factor-de-empuje-del-rodamiento-formula/Formula-17310
https://www.formuladen.com/es/factor-de-empuje-del-rodamiento-formula/Formula-17310
https://www.formuladen.com/es/factor-de-empuje-del-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-la-carrera-formula/Formula-17306
https://www.formuladen.com/es/factor-de-empuje-del-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-la-carrera-formula/Formula-17306
https://www.formuladen.com/es/factor-de-rotacion-de-carrera-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17304
https://www.formuladen.com/es/factor-de-rotacion-de-carrera-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17304
https://www.formuladen.com/es/factor-radial-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17308
https://www.formuladen.com/es/factor-radial-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17308
https://www.formuladen.com/es/factor-radial-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17305
https://www.formuladen.com/es/factor-radial-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17305
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-rueda-del-tren-considerando-la-vida-util-del-rodamiento-formula/Formula-17668
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-rueda-del-tren-considerando-la-vida-util-del-rodamiento-formula/Formula-17668
https://www.formuladen.com/es/diametro-interior-del-cojinete-formula/Formula-17672
https://www.formuladen.com/es/diametro-interior-del-cojinete-formula/Formula-17672
https://www.formuladen.com/es/factor-de-empuje-del-rodamiento-formula/Formula-17310
https://www.formuladen.com/es/factor-de-empuje-del-rodamiento-formula/Formula-17310
https://www.formuladen.com/es/factor-de-empuje-del-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-la-carrera-formula/Formula-17306
https://www.formuladen.com/es/factor-de-empuje-del-rodamiento-dado-el-factor-de-rotacion-de-la-carrera-formula/Formula-17306
https://www.formuladen.com/es/factor-de-rotacion-de-carrera-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17304
https://www.formuladen.com/es/factor-de-rotacion-de-carrera-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17304
https://www.formuladen.com/es/factor-radial-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17308
https://www.formuladen.com/es/factor-radial-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17308
https://www.formuladen.com/es/factor-radial-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17305
https://www.formuladen.com/es/factor-radial-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-dado-el-factor-de-rotacion-de-carrera-formula/Formula-17305
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

4.16) Fiabilidad del rodamiento dado el nimero de rodamientos Formula (af

Férmula - EEm Evaluar formula (@

1
4

0.8979 = 0.65

4.17) Momento de fricciéon en el rodamiento de contacto de rodillos Férmula (af

 Emm
d 30mm
My=p-W- 7 116.1N*mm = 0.0043 - 1800N - >

4.18) Numero de Rodamientos necesarios dada la Fiabilidad Formula (af

10g10(Ry) | | 334599 — 10810(065)
Ny = Toglo (R) log10 ( 0.88)

4.19) Velocidad de rotacion del rodamiento Férmula (af

Ejemplo Evaluar formula (@
10° 106
N=1Lyy — | [300=144- ——
60 Lyop 60 - 8000

4.20) Vida media del rodamiento de contacto de rodillos Formula (af

720 =5-144

4.21) Vida nominal del rodamiento de contacto de rodillos Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

B 144
0.3981 = .

3.1416 - 880mm

Férmula

Lio

10s = To000

m- D

5) Rodamientos de bolas autoalineables Formulas @

5.1) Carga de empuje axial en un rodamiento de bolas autoalineable cuando Fa por Fr es
mayor que e Formula (af

[Fomuia]
- . 12250~ - (0.65-8050N
P Pedsa (0'65 Fr) 3341.6667n = ( )
a— Y, 2.1
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https://www.formuladen.com/es/fiabilidad-del-rodamiento-dado-el-numero-de-rodamientos-formula/Formula-17665
https://www.formuladen.com/es/fiabilidad-del-rodamiento-dado-el-numero-de-rodamientos-formula/Formula-17665
https://www.formuladen.com/es/momento-de-friccion-en-el-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17670
https://www.formuladen.com/es/momento-de-friccion-en-el-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17670
https://www.formuladen.com/es/numero-de-rodamientos-necesarios-dada-la-fiabilidad-formula/Formula-17666
https://www.formuladen.com/es/numero-de-rodamientos-necesarios-dada-la-fiabilidad-formula/Formula-17666
https://www.formuladen.com/es/velocidad-de-rotacion-del-rodamiento-formula/Formula-17659
https://www.formuladen.com/es/velocidad-de-rotacion-del-rodamiento-formula/Formula-17659
https://www.formuladen.com/es/vida-media-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17662
https://www.formuladen.com/es/vida-media-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17662
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17667
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17667
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20333
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20333
https://www.formuladen.com/es/fiabilidad-del-rodamiento-dado-el-numero-de-rodamientos-formula/Formula-17665
https://www.formuladen.com/es/fiabilidad-del-rodamiento-dado-el-numero-de-rodamientos-formula/Formula-17665
https://www.formuladen.com/es/momento-de-friccion-en-el-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17670
https://www.formuladen.com/es/momento-de-friccion-en-el-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17670
https://www.formuladen.com/es/numero-de-rodamientos-necesarios-dada-la-fiabilidad-formula/Formula-17666
https://www.formuladen.com/es/numero-de-rodamientos-necesarios-dada-la-fiabilidad-formula/Formula-17666
https://www.formuladen.com/es/velocidad-de-rotacion-del-rodamiento-formula/Formula-17659
https://www.formuladen.com/es/velocidad-de-rotacion-del-rodamiento-formula/Formula-17659
https://www.formuladen.com/es/vida-media-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17662
https://www.formuladen.com/es/vida-media-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17662
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17667
https://www.formuladen.com/es/vida-nominal-del-rodamiento-de-contacto-de-rodillos-formula/Formula-17667
https://www.formuladen.com/es/rodamientos-de-bolas-autoalineables-formulas/FormulaList-12594
https://www.formuladen.com/es/rodamientos-de-bolas-autoalineables-formulas/FormulaList-12594
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20333
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20333
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

5.2) Carga de empuje axial en un rodamiento de bolas autoalineable cuando Fa por Fr es
menor o igual que e Formula (af

. Peqg, - F,.
)=
Yy

3000Nn =

Ejemplo con Unidades

12250~ - 8050N

1.4

Evaluar formula [

5.3) Carga dinamica equivalente en rodamientos de bolas autoalineables cuando Fa por Fr es
menor o igual a e Férmula (]

Férmula

Peqg, = Fr + (Y1 - F,)

Ejemplo con Unidades

12250n = 8050n + (1.4 -3000n )

Evaluar formula [

5.4) Carga dinamica equivalente en un rodamiento de bolas autoalineable cuando Fa por Fr es
mayor que e Férmula (af

Formula

Peqg, = (0.65-F, ) + (Y5 F,)

Ejemplo con Unidades

11532.58 = (0.65-8050n ) + ((2.1-3000n )

Evaluar formula [

5.5) Carga radial en el rodamiento de bolas autoalineable cuando Fa por Fr es mayor que e

Formula @
| Formula |
(- 12250 - (2.1 - 3000w
b Dot (2 Fa) | | o15384620 = (()65 )
r 0.65 :

Evaluar formula (@

5.6) Carga radial en rodamientos de bolas autoalineables cuando Fa por Fr es menor o igual a

e Férmula (@
Ejemplo con Unidades

F. = Peqg, - (Yl'Fa)

8050N = 12250n - ( 1.4 - 3000N )

Evaluar formula (@

5.7) Factor Y1 del rodamiento de bolas autoalineable cuando Fa por Fr es menor o igual a e

Férmula @

Férmula

Ejemplo con Unidades

Y r
B F

a

Peqg, - F

4= 12250N - 8050N

3000N

Evaluar formula (@

5.8) Factor Y2 del rodamiento de bolas autoalineable cuando Fa por Fr es mayor que e

Férmula @
Peqg, - (0,65. pr) 53397 — 12250n - (0.65- 8050N )
e 3000
a

. © formuladen.com

Evaluar formula [
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https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-que-e-formula/Formula-20328
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-que-e-formula/Formula-20328
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-rodamientos-de-bolas-autoalineables-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20325
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-rodamientos-de-bolas-autoalineables-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20325
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20330
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20330
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-el-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20332
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-el-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20332
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamientos-de-bolas-autoalineables-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20327
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamientos-de-bolas-autoalineables-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20327
https://www.formuladen.com/es/factor-y1-del-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20329
https://www.formuladen.com/es/factor-y1-del-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20329
https://www.formuladen.com/es/factor-y2-del-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20334
https://www.formuladen.com/es/factor-y2-del-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20334
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-que-e-formula/Formula-20328
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-que-e-formula/Formula-20328
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-rodamientos-de-bolas-autoalineables-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20325
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-rodamientos-de-bolas-autoalineables-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20325
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20330
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20330
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-el-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20332
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-el-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20332
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamientos-de-bolas-autoalineables-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20327
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamientos-de-bolas-autoalineables-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20327
https://www.formuladen.com/es/factor-y1-del-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20329
https://www.formuladen.com/es/factor-y1-del-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-20329
https://www.formuladen.com/es/factor-y2-del-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20334
https://www.formuladen.com/es/factor-y2-del-rodamiento-de-bolas-autoalineable-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-20334
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

6) Rodamiento de rodillos esféricos Formulas @

6.1) Carga de empuje axial en rodamiento de rodillos esféricos cuando Fa por Fr es menor o
igual a e Férmula (af

M Formuia |

PeqSp - F,
= Y,

a

2714.2857N =

Ejemplo con Unidades

11850n - 8050N

1.4

Evaluar formula [

6.2) Carga de empuje axial en un rodamiento de rodillos esféricos cuando Fa por Fr es mayor
que e Férmula B

R o |
Peqgy, - (0.67-F, )
S PE

3074.5238n =

Ejemplo con Unidades

11850n - (0.67 - 8050N )

2.1

Evaluar formula (@

6.3) Carga dinamica equivalente en rodamiento de rodillos esféricos cuando Fa por Fr es
mayor que e Formula (af

Férmula

Peqg, = (0.67-F, ) + (Y- F,)

Ejemplo con Unidades

11693.58 = (0.67-8050n ) + ((2.1-3000n )

Evaluar formula [

6.4) Carga dinamica equivalente en un rodamiento de rodillos esféricos cuando Fa por Fr es
menor que e Féormula @

Férmula

Peqg, = Fr + (Y1 - F, )

Ejemplo con Unidades

12250n = 8050n + ( 1.4 - 3000w )

Evaluar formula [

6.5) Carga radial en rodamiento de rodillos esféricos cuando Fa por Fr es menor que e

Férmula (@
Ejemplo con Unidades

Fr = Peqg, - (Yq-Fy)

7650N = 11850N - ( 1.4 - 3000N )

Evaluar formula (@

6.6) Carga radial en rodamiento de rodillos esféricos cuando Fa por Fr mayor que e Férmula

(af
B Forula | | Eiemplo con Unidades [N
(y,. 11850n - (2.1 3000w
po= D% (Y2-Fa) | | s2835821n = ( )
: e 0.67

. © formuladen.com

Evaluar formula (@
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https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-21103
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-21103
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21107
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21107
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21105
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21105
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-que-e-formula/Formula-21101
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-que-e-formula/Formula-21101
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-que-e-formula/Formula-21102
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-que-e-formula/Formula-21102
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-mayor-que-e-formula/Formula-21106
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-mayor-que-e-formula/Formula-21106
https://www.formuladen.com/es/rodamiento-de-rodillos-esfericos-formulas/FormulaList-12595
https://www.formuladen.com/es/rodamiento-de-rodillos-esfericos-formulas/FormulaList-12595
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-21103
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-21103
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21107
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21107
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21105
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21105
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-que-e-formula/Formula-21101
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-que-e-formula/Formula-21101
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-que-e-formula/Formula-21102
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-es-menor-que-e-formula/Formula-21102
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-mayor-que-e-formula/Formula-21106
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-esfericos-cuando-fa-por-fr-mayor-que-e-formula/Formula-21106
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

6.7) Factor Y1 del rodamiento de rodillos a rétula cuando Fa por Fr es menor o igual a e

Férmula @
 Emm
v _ Peqgy - Fr | | o _ 11850N - BOSON
TR, 3000

6.8) Factor Y2 del rodamiento de rodillos a rétula cuando Fa por Fr es mayor que e Férmula @

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
- . 11850n - (0.67 - 8050N
. Peqgy, - (0.67-F, ) 51527 — ( )
A T 3000n
a

7) Ecuacion de Stribeck Formulas @

7.1) Angulo entre bolas adyacentes de rodamiento de bolas Férmula (a1

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

360
1375.0987° = —
15

7.2) Carga estatica en bola de rodamiento de bolas de la ecuacion de Stribeck Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

2 15
44982N = 850N/mm2 + 4.2mm T

7.3) Carga estatica en la bola del rodamiento de bolas dada la fuerza primaria Férmula (af

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades

15
45000n = 15000~ =

7.4) Diametro de la bola de rodamiento de la ecuacién de Stribeck Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

5-45000N

4.2008mm = _—
850N/mm? - 15

7.5) Diametro de la bola del rodamiento dada la fuerza requerida para producir una
deformacion permanente en la bola Férmula @

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (©

15000N
4.2008mm = |——

850 N/mm?
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https://www.formuladen.com/es/factor-y1-del-rodamiento-de-rodillos-a-rotula-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-21104
https://www.formuladen.com/es/factor-y1-del-rodamiento-de-rodillos-a-rotula-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-21104
https://www.formuladen.com/es/factor-y2-del-rodamiento-de-rodillos-a-rotula-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21108
https://www.formuladen.com/es/factor-y2-del-rodamiento-de-rodillos-a-rotula-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21108
https://www.formuladen.com/es/angulo-entre-bolas-adyacentes-de-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-29364
https://www.formuladen.com/es/angulo-entre-bolas-adyacentes-de-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-29364
https://www.formuladen.com/es/carga-estatica-en-bola-de-rodamiento-de-bolas-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29348
https://www.formuladen.com/es/carga-estatica-en-bola-de-rodamiento-de-bolas-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29348
https://www.formuladen.com/es/carga-estatica-en-la-bola-del-rodamiento-de-bolas-dada-la-fuerza-primaria-formula/Formula-29361
https://www.formuladen.com/es/carga-estatica-en-la-bola-del-rodamiento-de-bolas-dada-la-fuerza-primaria-formula/Formula-29361
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-bola-de-rodamiento-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29350
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-bola-de-rodamiento-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29350
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-bola-del-rodamiento-dada-la-fuerza-requerida-para-producir-una-deformacion-permanente-en-la-bola-formula/Formula-29360
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-bola-del-rodamiento-dada-la-fuerza-requerida-para-producir-una-deformacion-permanente-en-la-bola-formula/Formula-29360
https://www.formuladen.com/es/factor-y1-del-rodamiento-de-rodillos-a-rotula-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-21104
https://www.formuladen.com/es/factor-y1-del-rodamiento-de-rodillos-a-rotula-cuando-fa-por-fr-es-menor-o-igual-a-e-formula/Formula-21104
https://www.formuladen.com/es/factor-y2-del-rodamiento-de-rodillos-a-rotula-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21108
https://www.formuladen.com/es/factor-y2-del-rodamiento-de-rodillos-a-rotula-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21108
https://www.formuladen.com/es/ecuacion-de-stribeck-formulas/FormulaList-12596
https://www.formuladen.com/es/ecuacion-de-stribeck-formulas/FormulaList-12596
https://www.formuladen.com/es/angulo-entre-bolas-adyacentes-de-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-29364
https://www.formuladen.com/es/angulo-entre-bolas-adyacentes-de-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-29364
https://www.formuladen.com/es/carga-estatica-en-bola-de-rodamiento-de-bolas-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29348
https://www.formuladen.com/es/carga-estatica-en-bola-de-rodamiento-de-bolas-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29348
https://www.formuladen.com/es/carga-estatica-en-la-bola-del-rodamiento-de-bolas-dada-la-fuerza-primaria-formula/Formula-29361
https://www.formuladen.com/es/carga-estatica-en-la-bola-del-rodamiento-de-bolas-dada-la-fuerza-primaria-formula/Formula-29361
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-bola-de-rodamiento-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29350
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-bola-de-rodamiento-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29350
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-bola-del-rodamiento-dada-la-fuerza-requerida-para-producir-una-deformacion-permanente-en-la-bola-formula/Formula-29360
https://www.formuladen.com/es/diametro-de-la-bola-del-rodamiento-dada-la-fuerza-requerida-para-producir-una-deformacion-permanente-en-la-bola-formula/Formula-29360
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

7.6) Factor K para rodamientos de bolas a partir de la ecuacion de Stribeck Féormula @

Férmula
45000N
850.3401N/mm* =5+ ————n
4‘.2 mm . 15

7.7) Factor K para rodamientos de bolas dada la fuerza requerida para producir la deformacién
permanente de las bolas Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

15000N

Férmula

850.3401N/mm? = S
4.2mm

7.8) Fuerza requerida para producir Deformacion Permanente de Bolas de Rodamiento de
Bolas Férmula (@

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

2
14994~ = 850N/mmZ ©4.2mm

Formula

7.9) Fuerza requerida para producir la Deformacion Permanente de las Bolas de Rodamiento
dada la Carga Estatica Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

45000N
15

Férmula

15000n =5

7.10) Numero de bolas de rodamiento de bolas dada la carga estatica Formula (af

Férmula Ejemplo con Unidades [Evlufey il B
45000N
~ 7 15000n

7.11) Numero de bolas de rodamiento de bolas de la ecuacion de Stribeck Férmula (a1

Formula Ejemplo con Unidades Evaluar formula [

45000N

15.006 = 5- R EE—
850N/mm? + 4.2mm

7.12) Nimero de bolas del rodamiento de bolas dado Angulo entre bolas Férmula (af

Evaluar formula (@

Ejemplo con Unidades

360
859.4367 = —
24
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https://www.formuladen.com/es/factor-k-para-rodamientos-de-bolas-a-partir-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29349
https://www.formuladen.com/es/factor-k-para-rodamientos-de-bolas-a-partir-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29349
https://www.formuladen.com/es/factor-k-para-rodamientos-de-bolas-dada-la-fuerza-requerida-para-producir-la-deformacion-permanente-de-las-bolas-formula/Formula-29358
https://www.formuladen.com/es/factor-k-para-rodamientos-de-bolas-dada-la-fuerza-requerida-para-producir-la-deformacion-permanente-de-las-bolas-formula/Formula-29358
https://www.formuladen.com/es/fuerza-requerida-para-producir-deformacion-permanente-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-29355
https://www.formuladen.com/es/fuerza-requerida-para-producir-deformacion-permanente-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-29355
https://www.formuladen.com/es/fuerza-requerida-para-producir-la-deformacion-permanente-de-las-bolas-de-rodamiento-dada-la-carga-estatica-formula/Formula-29362
https://www.formuladen.com/es/fuerza-requerida-para-producir-la-deformacion-permanente-de-las-bolas-de-rodamiento-dada-la-carga-estatica-formula/Formula-29362
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-dada-la-carga-estatica-formula/Formula-29363
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-dada-la-carga-estatica-formula/Formula-29363
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29351
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29351
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-del-rodamiento-de-bolas-dado-angulo-entre-bolas-formula/Formula-29365
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-del-rodamiento-de-bolas-dado-angulo-entre-bolas-formula/Formula-29365
https://www.formuladen.com/es/factor-k-para-rodamientos-de-bolas-a-partir-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29349
https://www.formuladen.com/es/factor-k-para-rodamientos-de-bolas-a-partir-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29349
https://www.formuladen.com/es/factor-k-para-rodamientos-de-bolas-dada-la-fuerza-requerida-para-producir-la-deformacion-permanente-de-las-bolas-formula/Formula-29358
https://www.formuladen.com/es/factor-k-para-rodamientos-de-bolas-dada-la-fuerza-requerida-para-producir-la-deformacion-permanente-de-las-bolas-formula/Formula-29358
https://www.formuladen.com/es/fuerza-requerida-para-producir-deformacion-permanente-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-29355
https://www.formuladen.com/es/fuerza-requerida-para-producir-deformacion-permanente-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-formula/Formula-29355
https://www.formuladen.com/es/fuerza-requerida-para-producir-la-deformacion-permanente-de-las-bolas-de-rodamiento-dada-la-carga-estatica-formula/Formula-29362
https://www.formuladen.com/es/fuerza-requerida-para-producir-la-deformacion-permanente-de-las-bolas-de-rodamiento-dada-la-carga-estatica-formula/Formula-29362
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-dada-la-carga-estatica-formula/Formula-29363
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-dada-la-carga-estatica-formula/Formula-29363
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29351
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-de-rodamiento-de-bolas-de-la-ecuacion-de-stribeck-formula/Formula-29351
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-del-rodamiento-de-bolas-dado-angulo-entre-bolas-formula/Formula-29365
https://www.formuladen.com/es/numero-de-bolas-del-rodamiento-de-bolas-dado-angulo-entre-bolas-formula/Formula-29365
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
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8) Rodamiento de rodillos cénicos Féormulas @

8.1) Carga de empuje axial en un rodamiento de rodillos cénicos cuando Fa por Fr es mayor

e e Formula @

qu
Pb, - (0_4. pr) 2000 = 7720x - (0.4-8050N )
Fa = + 1.5

Evaluar formula [

8.2) Carga dinamica equivalente en un rodamiento de rodillos cénicos cuando Fa por Fr es
mayor que e Férmula (af

MR o |

Pbo= (04-F. )+ (Y-F,)

Ejemplo con Unidades

77208 = (0.4-8050n ) + (1.5 3000w )

Evaluar formula [

8.3) Carga radial en rodamiento de rodillos cénicos cuando Fa por Fr es mayor que e Férmula

(o
y. 7720n - (1.5 - 3000
F. = Pbe- (Y- Fy ) | | gosoy = v - x)
r — T 0.4

9) Rodamiento de bolas de empuje Férmulas @

Evaluar formula [

9.1) Carga axial minima en rodamiento de bolas de empuje Férmula (af

IR o |

(

min =

Ejemplo con Unidades

2
N
1000

1000

350 \°
0.2499N = 2.04 -

Evaluar formula [

9.2) Factor de carga minimo para rodamientos de bolas de empuje Féormula @

— =m

A= Fpip <

Ejemplo con Unidades

2
1000
N

2.0

2
1000
408 = 0.25N - _—
350

Evaluar formula [

9.3) Velocidad de rotaciéon del rodamiento dada la carga axial maxima y el factor de carga
maximo Férmula @

Formula

l:‘min
N =1000-
A

350.07 = 1000 -

Ejemplo con Unidades

0.25N
2.04

. © formuladen.com

Evaluar formula [
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https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21119
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21119
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21117
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21117
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21118
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21118
https://www.formuladen.com/es/carga-axial-minima-en-rodamiento-de-bolas-de-empuje-formula/Formula-21120
https://www.formuladen.com/es/carga-axial-minima-en-rodamiento-de-bolas-de-empuje-formula/Formula-21120
https://www.formuladen.com/es/factor-de-carga-minimo-para-rodamientos-de-bolas-de-empuje-formula/Formula-21121
https://www.formuladen.com/es/factor-de-carga-minimo-para-rodamientos-de-bolas-de-empuje-formula/Formula-21121
https://www.formuladen.com/es/velocidad-de-rotacion-del-rodamiento-dada-la-carga-axial-maxima-y-el-factor-de-carga-maximo-formula/Formula-21122
https://www.formuladen.com/es/velocidad-de-rotacion-del-rodamiento-dada-la-carga-axial-maxima-y-el-factor-de-carga-maximo-formula/Formula-21122
https://www.formuladen.com/es/rodamiento-de-rodillos-conicos-formulas/FormulaList-12597
https://www.formuladen.com/es/rodamiento-de-rodillos-conicos-formulas/FormulaList-12597
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21119
https://www.formuladen.com/es/carga-de-empuje-axial-en-un-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21119
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21117
https://www.formuladen.com/es/carga-dinamica-equivalente-en-un-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21117
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21118
https://www.formuladen.com/es/carga-radial-en-rodamiento-de-rodillos-conicos-cuando-fa-por-fr-es-mayor-que-e-formula/Formula-21118
https://www.formuladen.com/es/rodamiento-de-bolas-de-empuje-formulas/FormulaList-12598
https://www.formuladen.com/es/rodamiento-de-bolas-de-empuje-formulas/FormulaList-12598
https://www.formuladen.com/es/carga-axial-minima-en-rodamiento-de-bolas-de-empuje-formula/Formula-21120
https://www.formuladen.com/es/carga-axial-minima-en-rodamiento-de-bolas-de-empuje-formula/Formula-21120
https://www.formuladen.com/es/factor-de-carga-minimo-para-rodamientos-de-bolas-de-empuje-formula/Formula-21121
https://www.formuladen.com/es/factor-de-carga-minimo-para-rodamientos-de-bolas-de-empuje-formula/Formula-21121
https://www.formuladen.com/es/velocidad-de-rotacion-del-rodamiento-dada-la-carga-axial-maxima-y-el-factor-de-carga-maximo-formula/Formula-21122
https://www.formuladen.com/es/velocidad-de-rotacion-del-rodamiento-dada-la-carga-axial-maxima-y-el-factor-de-carga-maximo-formula/Formula-21122
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https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

Variables utilizadas en la lista de
Diseino de rodamientos de contacto
rodantes. Formulas anterior

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Diseio de
rodamientos de contacto rodantes.

a Constante a de rodamiento
A Factor de carga minimo
b Constante b de rumbo

C Capacidad de carga dinamica del rodamiento
(Newton)

C,, Carga estética en el rodamiento (Newton)

d Diametro del orificio del rodamiento (Milimetro)
D Diametro de rueda de tren (Milimetro)

db Diametro de la bola de un rodamiento
(Milimetro)

F Fuerza sobre el rodamiento de bolas (Newton)
Fa Carga axial o de empuje que actua sobre el
cojinete (Newton)

Fmin Cojinete de empuje de carga axial minima
(Newton)

F, Carga radial que acttia sobre el rodamiento
(Newton)

k Factor K (Newton por milimetro cuadrado)

L Vida correspondiente del rodamiento

L4¢ Vida nominal del cojinete

L4on Vida nominal del rodamiento en horas
L4gs Vida Nominal en Millones de Kilémetros
L5q Vida media del rodamiento

Mt Momento de friccion en el cojinete (newton
milimetro)
N Velocidad del rodamiento en RPM

Ny, Nimero de rodamientos

P P constante del rodamiento

Pb Carga dinamica equivalente en cojinetes
adosados (Newton)

Peq Carga dinamica equivalente sobre el
rodamiento (Newton)

P¢ Carga dinamica equivalente en un solo
rodamiento (Newton)

. © formuladen.com

Férmulas anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288

La constante de Arquimedes.

constante(s): e,
2.71828182845904523536028747135266249

la constante de napier

Funciones: log10, log10(Number)

El logaritmo comun, también conocido como
logaritmo de base 10 o logaritmo decimal, es una
funcién matematica que es la inversa de la
funcién exponencial.

Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcion de raiz cuadrada es una funcion que
toma un numero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

Medicion: Longitud in Milimetro (mm)

Longitud Conversion de unidades @

Medicion: Fuerza in Newton (N)

Fuerza Conversion de unidades B

Medicién: Angulo in Grado (°)

Angulo Conversién de unidades [

Medicion: Esfuerzo de torsion in newton
milimetro (N*mm)

Esfuerzo de torsion Conversion de unidades @
Medicion: Estrés in Newton por milimetro
cuadrado (N/mm?)

Estrés Conversion de unidades B
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https://www.unitsconverters.com/es/Longitud-Conversiones/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/es/Longitud-Conversiones/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/es/Fuerza-Conversiones/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/es/Fuerza-Conversiones/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/es/Angulo-Conversiones/Measurement-20
https://www.unitsconverters.com/es/Angulo-Conversiones/Measurement-20
https://www.unitsconverters.com/es/Esfuerzo-De-Torsion-Conversiones/Measurement-79
https://www.unitsconverters.com/es/Esfuerzo-De-Torsion-Conversiones/Measurement-79
https://www.unitsconverters.com/es/Estres-Conversiones/Measurement-1257
https://www.unitsconverters.com/es/Estres-Conversiones/Measurement-1257
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

« Pb; Carga dinamica equivalente en rodamiento
coénico (Newton)

- Peqg, Carga dinamica equivalente en un
rodamiento autoalineable (Newton)

. Peqsp Carga dinamica equivalente en cojinete
esférico (Newton)

« R Confiabilidad del rodamiento

. Rs Confiabilidad del sistema de rodamientos

« V Factor de rotacion de carrera

« W Carga que actta sobre el rodamiento (Newton)
« X Factor radial

« Y Factor de empuje para rodamiento

« Y4 Factor Y1 de rodamiento
« Y, Factor Y2 de rodamiento

« Z Numero de bolas en rodamiento

« B Angulo entre bolas de rodamiento en grados
(Grado)

« M Coeficiente de friccion para cojinetes
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Descargue otros archivos PDF de Importante Diseno de la maquina

e Importante Tornillos de potencia e |mportante Diseno de llaves
Férmulas @ Férmulas B
¢ Importante Teorema de Castigliano e Importante Diseino de palanca
para la deflexion en estructuras Férmulas @
complejas Formulas (af ¢ Importante Diseno de recipientes a
e Importante Disefio de transmisiones presion. Férmulas [
por correa Férmulas (af ¢ Importante Disefno de rodamientos de

contacto rodantes. Formulas B

Pruebe nuestras calculadoras visuales unicas

o WA Porcentaje ganador @ . @ MCM de dos niimeros [

{ Fraccion mixta (@

iCOMPARTE este PDF con alguien que lo necesite!

Este PDF se puede descargar en estos idiomas.

English Spanish French German Russian Italian Portuguese Polish Dutch

- © formuladen.com Important Disefio de rodamientos de contacto rodantes. Formulas PDF... 16/16



https://www.formuladen.com/es/-tornillos-de-potencia-formulas/FormulaList-12582
https://www.formuladen.com/es/-tornillos-de-potencia-formulas/FormulaList-12582
https://www.formuladen.com/es/teorema-de-castigliano-para-la-deflexion-en-estructuras-complejas-formulas/FormulaList-12535
https://www.formuladen.com/es/teorema-de-castigliano-para-la-deflexion-en-estructuras-complejas-formulas/FormulaList-12535
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-transmisiones-por-correa-formulas/FormulaList-12556
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-transmisiones-por-correa-formulas/FormulaList-12556
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-llaves-formulas/FormulaList-12566
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-llaves-formulas/FormulaList-12566
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-palanca-formulas/FormulaList-12570
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-palanca-formulas/FormulaList-12570
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-recipientes-a-presiond-formulas/FormulaList-12574
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-recipientes-a-presiond-formulas/FormulaList-12574
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-rodamientos-de-contacto-rodantesd-formulas/FormulaList-12589
https://www.formuladen.com/es/diseno-de-rodamientos-de-contacto-rodantesd-formulas/FormulaList-12589
https://www.visualpercentagecalculator.com/es/porcentaje-ganador/Perc-22
https://www.visualpercentagecalculator.com/es/porcentaje-ganador/Perc-22
https://www.visualfractioncalculator.com/es/fraccion-mixta-suma/frac-5
https://www.visualfractioncalculator.com/es/fraccion-mixta-suma/frac-5
https://www.lcmhcfcalculator.com/es/mcm-de-dos-numeros-por-factorizacion-prima-usando-arbol-de-factores/lcmhcf-1
https://www.lcmhcfcalculator.com/es/mcm-de-dos-numeros-por-factorizacion-prima-usando-arbol-de-factores/lcmhcf-1
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/12589/List-of-Important-Design-of-rolling-contact-bearing-Formulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/12589/Lista-de-Importante-Diseno-de-rodamientos-de-contacto-rodantesd-F%c3%b3rmulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/12589/Liste-de-Important-Conception-du-roulement-a-contact-Formules.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/12589/Liste-von-Wichtig-Auslegung-von-walzlagern-Formeln.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/12589/%d0%a1%d0%bf%d0%b8%d1%81%d0%be%d0%ba-%d0%92%d0%b0%d0%b6%d0%bd%d1%8b%d0%b9-%d0%9a%d0%be%d0%bd%d1%81%d1%82%d1%80%d1%83%d0%ba%d1%86%d0%b8%d1%8f-%d0%bf%d0%be%d0%b4%d1%88%d0%b8%d0%bf%d0%bd%d0%b8%d0%ba%d0%b0-%d0%ba%d0%b0%d1%87%d0%b5%d0%bd%d0%b8%d1%8f-%d0%a4%d0%be%d1%80%d0%bc%d1%83%d0%bb%d1%8b.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/12589/Lista-di-Importante-Progettazione-del-cuscinetto-a-contatto-volvente-Formule.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/12589/Lista-de-Importante-Projeto-do-rolamento-de-contato-rolante-F%c3%b3rmulas.PDF
https://www.formuladen.com/PDF/Nodes/12589/Lista-Wa%c5%bcny-Konstrukcja-lozyska-tocznego-Formu%c5%82y.PDF
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