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Wichtig Auslegung von Druckbehaltern
Formeln

1) Bernie's und Clavarinos Gleichung Formeln @

1.1) Dicke des unter Druck stehenden Zylinders aus Bernies Gleichung Formel (af

 Formel Formel auswerten (

t+((1'(")‘Pi)

-l

))“’ .
or-((1+v) P)

Beispiel mit Einheiten

465mm 75n/mm? + ((1-(0.3)-10.2mpa ) ) 08
1047 TG =< 2 )((( 75N/mm* - ((1+ 0.3) - 102mra ) ) >1>

1.2) Dicke des unter Druck stehenden Zylinders aus der Clavarino-Gleichung Formel (a{

Formel auswerten (%

+<<1-<z~v)~a>>>°'5 ,
(

e

(1+v)-p)

()'t-

Beispiel mit Einheiten

465mm

13.0762mm = < 2

75n/mm? + ((1-(2-03)-10.2mpa ) ) o8
>' ( 75n/mm* - ((1+ 0.3) - 10.2ma ) ) !
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https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-zylinders-aus-bernies-gleichung-formel/Formula-25459
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-zylinders-aus-bernies-gleichung-formel/Formula-25459
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-zylinders-aus-der-clavarino-gleichung-formel/Formula-25457
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-zylinders-aus-der-clavarino-gleichung-formel/Formula-25457
https://www.formuladen.com/de
https://www.formuladen.com/de
https://www.formuladen.com/de/bernies-und-clavarinos-gleichung-formeln/FormulaList-12575
https://www.formuladen.com/de/bernies-und-clavarinos-gleichung-formeln/FormulaList-12575
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-zylinders-aus-bernies-gleichung-formel/Formula-25459
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-zylinders-aus-bernies-gleichung-formel/Formula-25459
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-zylinders-aus-der-clavarino-gleichung-formel/Formula-25457
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-zylinders-aus-der-clavarino-gleichung-formel/Formula-25457
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

1.3) Innendurchmesser des Druckzylinders aus der Bernie-Gleichung Formel (a1

2-t,
d; = 0.5
at+((1-(v)«Pi)) 1
Gt-((1+v)«Pi)
2+ 30mm
755.2067 mm =
75n/mmt + ((1-(0.3) - 10.2mpa )) 0o 1
75N/mm* - (14 03) - 10.2mpa )

1.4) Innendurchmesser des Druckzylinders aus der Clavarino-Gleichung Formel (af

2-t,
d; =
0.5
6t+((1-(24v)-Pi)) »
o-((1+v)P)
2+ 30mm

1066.8264mm = e

75nmnt + ((1-(2-03)-102mp )) \

75N/mm - ((L1+ 0.3) - 10.2mpa ) -1

2) Bolzen des Druckzylinders Formeln @

2.1) Abnahme des AuBendurchmessers des Zylinders bei Gesamtverformung im
Druckbehalter Formel @

Formel Beispiel mit Einheiten iormeliatiswertsn B

0.8mm = 1.20mm - 0.4mm

2.2) Anderung der externen Belastung der Schraube aufgrund des Drucks im Zylinder Formel

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

4500N = 24500~ - 20000N

2.3) Anderung der externen Last aufgrund des Drucks im Zylinder bei kb und kc Formel (af

[ Foma]
kb 1180kN/mm
kc + kb 4500kN/mm + 1180kN/mm

Al:)i = Pext :

5193.662N = 25000N (
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https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-aus-der-bernie-gleichung-formel/Formula-25460
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-aus-der-bernie-gleichung-formel/Formula-25460
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-aus-der-clavarino-gleichung-formel/Formula-25458
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-aus-der-clavarino-gleichung-formel/Formula-25458
https://www.formuladen.com/de/abnahme-des-aussendurchmessers-des-zylinders-bei-gesamtverformung-im-druckbehalter-formel/Formula-27439
https://www.formuladen.com/de/abnahme-des-aussendurchmessers-des-zylinders-bei-gesamtverformung-im-druckbehalter-formel/Formula-27439
https://www.formuladen.com/de/anderung-der-externen-belastung-der-schraube-aufgrund-des-drucks-im-zylinder-formel/Formula-28693
https://www.formuladen.com/de/anderung-der-externen-belastung-der-schraube-aufgrund-des-drucks-im-zylinder-formel/Formula-28693
https://www.formuladen.com/de/anderung-der-externen-last-aufgrund-des-drucks-im-zylinder-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28706
https://www.formuladen.com/de/anderung-der-externen-last-aufgrund-des-drucks-im-zylinder-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28706
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-aus-der-bernie-gleichung-formel/Formula-25460
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-aus-der-bernie-gleichung-formel/Formula-25460
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-aus-der-clavarino-gleichung-formel/Formula-25458
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-aus-der-clavarino-gleichung-formel/Formula-25458
https://www.formuladen.com/de/bolzen-des-druckzylinders-formeln/FormulaList-12577
https://www.formuladen.com/de/bolzen-des-druckzylinders-formeln/FormulaList-12577
https://www.formuladen.com/de/abnahme-des-aussendurchmessers-des-zylinders-bei-gesamtverformung-im-druckbehalter-formel/Formula-27439
https://www.formuladen.com/de/abnahme-des-aussendurchmessers-des-zylinders-bei-gesamtverformung-im-druckbehalter-formel/Formula-27439
https://www.formuladen.com/de/anderung-der-externen-belastung-der-schraube-aufgrund-des-drucks-im-zylinder-formel/Formula-28693
https://www.formuladen.com/de/anderung-der-externen-belastung-der-schraube-aufgrund-des-drucks-im-zylinder-formel/Formula-28693
https://www.formuladen.com/de/anderung-der-externen-last-aufgrund-des-drucks-im-zylinder-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28706
https://www.formuladen.com/de/anderung-der-externen-last-aufgrund-des-drucks-im-zylinder-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28706
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

2.4) Anfangliche Vorspannung aufgrund des Schraubenanzugs bei kb und kc Formel (af

1180 kN/mm

Beispiel mit Einheiten

5235.2113n = 25200n -
4500kN/mm + 1180}(N/mm

Formel auswerten (%

)

2.5) Anfangliche Vorspannung durch Anziehen der Schraube Formel (af

Beispiel mit Einheiten

19450N = 24500N - 5050N

Formel auswerten (%

2.6) AuBere Belastung der Schraube aufgrund des Innendrucks bei kb und kc Formel (af

[Form!]
4500k + 1180k
b ap .| Stk )| | 2430847468 = 5050x - s S
ext — i Kk 1180 kN/mm
b
2.7) Dicke des Druckzylinders Formel (af
L
2
d; o+ P;
— - -1
2 o - P;
1
465mm 75N/mm?> 4+ 10.2MPa z
34.097 mm = . -1
2 75N/mm2 - 10.2Mpa
2.8) Innendurchmesser des Druckzylinders Formel (af
ty 30mm
d=2- 409.1269mm = 2-

75N/mm* + 10.2MPa 2 1
75N/mm? - 10.2 MPa

2.9) Maximale Belastung im Inneren des Druckzylinders, wenn sich das Gelenk kurz vor dem

Offnen befindet Formel

Beispiel mit Einheiten

Formel auswerten (@

4500 kN/mm + 1180 kN/mm

96271.1864n = 20000N -
11801{N/mm

)
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https://www.formuladen.com/de/anfangliche-vorspannung-aufgrund-des-schraubenanzugs-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28707
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-vorspannung-aufgrund-des-schraubenanzugs-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28707
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-vorspannung-durch-anziehen-der-schraube-formel/Formula-28690
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-vorspannung-durch-anziehen-der-schraube-formel/Formula-28690
https://www.formuladen.com/de/aussere-belastung-der-schraube-aufgrund-des-innendrucks-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28714
https://www.formuladen.com/de/aussere-belastung-der-schraube-aufgrund-des-innendrucks-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28714
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-druckzylinders-formel/Formula-25449
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-druckzylinders-formel/Formula-25449
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-formel/Formula-25450
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-formel/Formula-25450
https://www.formuladen.com/de/maximale-belastung-im-inneren-des-druckzylinders-wenn-sich-das-gelenk-kurz-vor-dem-offnen-befindet-formel/Formula-28710
https://www.formuladen.com/de/maximale-belastung-im-inneren-des-druckzylinders-wenn-sich-das-gelenk-kurz-vor-dem-offnen-befindet-formel/Formula-28710
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-vorspannung-aufgrund-des-schraubenanzugs-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28707
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-vorspannung-aufgrund-des-schraubenanzugs-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28707
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-vorspannung-durch-anziehen-der-schraube-formel/Formula-28690
https://www.formuladen.com/de/anfangliche-vorspannung-durch-anziehen-der-schraube-formel/Formula-28690
https://www.formuladen.com/de/aussere-belastung-der-schraube-aufgrund-des-innendrucks-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28714
https://www.formuladen.com/de/aussere-belastung-der-schraube-aufgrund-des-innendrucks-bei-kb-und-kc-formel/Formula-28714
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-druckzylinders-formel/Formula-25449
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-druckzylinders-formel/Formula-25449
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-formel/Formula-25450
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-druckzylinders-formel/Formula-25450
https://www.formuladen.com/de/maximale-belastung-im-inneren-des-druckzylinders-wenn-sich-das-gelenk-kurz-vor-dem-offnen-befindet-formel/Formula-28710
https://www.formuladen.com/de/maximale-belastung-im-inneren-des-druckzylinders-wenn-sich-das-gelenk-kurz-vor-dem-offnen-befindet-formel/Formula-28710
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

2.10) Resultierende Belastung der Schraube bei gegebener Vorbelastung Formel (af

Beispiel mit Einheiten

25050N = 20000N + 5050N

3) Dichtungsverbindung Formeln

Formel auswerten (%

3.1) Dicke des unter Druck stehenden Bauteils fiir die Dichtungsverbindung Formel (af

Formel

Beispiel mit Einheiten

2
‘= d
=\m

E

K

)

3.1246mm =

3.1416-

4

2
15mm ( 90000 N/mm?

5090 kN/mm

)

3.2) Elastizititsmodul der Dichtungsverbindung Formel (af

Formel auswerten [

M Fome |

Beispiel mit Einheiten

25mm
720087.6981N/mmz =4- 5090kN/mm .

3.1416 - ( 15 mm 2)

Formel auswerten (%

3.3) Elastizitatsmodul der Dichtungsverbindung bei gegebener Steifigkeit, Gesamtdicke und

Nenndurchmesser Formel B

Beispiel mit Einheiten

55mm

15 mm 2
4

367258.8731N/mm2 = 1180kN/mm .
3.1416-

Formel auswerten (@

3.4) Gesamtdicke der Dichtungsverbindung bei gegebener Steifigkeit, Nenndurchmesser und

Elastizititsmodul Formel @

Beispiel mit Einheiten
dz E 15mm : 90000 N/mm?

1= = — 13.4782mm = 3.1416 - .
4 kb 4 1180 kN/mm

Formel auswerten [

3.5) Gesamtverformung des Druckbehilters bei VergroBerung des Innendurchmessers des

Mantels Formel @

. © formuladen.com

Formel

Beispiel mit Einheiten

1.2mm = 0.4mm + 0.80mm

Formel auswerten (%
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https://www.formuladen.com/de/resultierende-belastung-der-schraube-bei-gegebener-vorbelastung-formel/Formula-28688
https://www.formuladen.com/de/resultierende-belastung-der-schraube-bei-gegebener-vorbelastung-formel/Formula-28688
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-bauteils-fur-die-dichtungsverbindung-formel/Formula-27447
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-bauteils-fur-die-dichtungsverbindung-formel/Formula-27447
https://www.formuladen.com/de/elastizitatsmodul-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27446
https://www.formuladen.com/de/elastizitatsmodul-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27446
https://www.formuladen.com/de/elastizitatsmodul-der-dichtungsverbindung-bei-gegebener-steifigkeit-gesamtdicke-und-nenndurchmesser-formel/Formula-25157
https://www.formuladen.com/de/elastizitatsmodul-der-dichtungsverbindung-bei-gegebener-steifigkeit-gesamtdicke-und-nenndurchmesser-formel/Formula-25157
https://www.formuladen.com/de/gesamtdicke-der-dichtungsverbindung-bei-gegebener-steifigkeit-nenndurchmesser-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25156
https://www.formuladen.com/de/gesamtdicke-der-dichtungsverbindung-bei-gegebener-steifigkeit-nenndurchmesser-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25156
https://www.formuladen.com/de/gesamtverformung-des-druckbehalters-bei-vergrosserung-des-innendurchmessers-des-mantels-formel/Formula-27437
https://www.formuladen.com/de/gesamtverformung-des-druckbehalters-bei-vergrosserung-des-innendurchmessers-des-mantels-formel/Formula-27437
https://www.formuladen.com/de/resultierende-belastung-der-schraube-bei-gegebener-vorbelastung-formel/Formula-28688
https://www.formuladen.com/de/resultierende-belastung-der-schraube-bei-gegebener-vorbelastung-formel/Formula-28688
https://www.formuladen.com/de/dichtungsverbindung-formeln/FormulaList-12576
https://www.formuladen.com/de/dichtungsverbindung-formeln/FormulaList-12576
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-bauteils-fur-die-dichtungsverbindung-formel/Formula-27447
https://www.formuladen.com/de/dicke-des-unter-druck-stehenden-bauteils-fur-die-dichtungsverbindung-formel/Formula-27447
https://www.formuladen.com/de/elastizitatsmodul-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27446
https://www.formuladen.com/de/elastizitatsmodul-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27446
https://www.formuladen.com/de/elastizitatsmodul-der-dichtungsverbindung-bei-gegebener-steifigkeit-gesamtdicke-und-nenndurchmesser-formel/Formula-25157
https://www.formuladen.com/de/elastizitatsmodul-der-dichtungsverbindung-bei-gegebener-steifigkeit-gesamtdicke-und-nenndurchmesser-formel/Formula-25157
https://www.formuladen.com/de/gesamtdicke-der-dichtungsverbindung-bei-gegebener-steifigkeit-nenndurchmesser-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25156
https://www.formuladen.com/de/gesamtdicke-der-dichtungsverbindung-bei-gegebener-steifigkeit-nenndurchmesser-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25156
https://www.formuladen.com/de/gesamtverformung-des-druckbehalters-bei-vergrosserung-des-innendurchmessers-des-mantels-formel/Formula-27437
https://www.formuladen.com/de/gesamtverformung-des-druckbehalters-bei-vergrosserung-des-innendurchmessers-des-mantels-formel/Formula-27437
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

3.6) Kombinierte Steifigkeit von Zylinderdeckel, Zylinderflansch und Dichtung Formel (a1

Formel

4—721.1054](N/mm =

Beispiel mit Einheiten

Formel auswerten (%

1

1

1
( 10050 kN/mm > +

< 11100 kN/mm

1
) + <45000kN/mm >

3.7) Nenndurchmesser der Dichtungsverbindung Formel (af

Beispiel mit Einheiten

t
d= K- 15.0009mm = 5090kN/mm .
2-m-E

25mm

2-3.1416- 90000 N/mm?

Formel auswerten (@

3.8) Nenndurchmesser der Dichtungsverbindungsschraube bei gegebener Steifigkeit,
Gesamtdicke und Elastizititsmodul Formel @

Beispiel mit Einheiten
1 55mm
d= kb 4 — 30.3009mm = 1180kN/mm -4
m-E 3.1416 - 90000 N/mm?

Formel auswerten (%

3.9) Steifigkeit der Dichtung des Dichtungsgelenks Formel (af

Formel

1

k

HOROF

(%))

30646.9781{N/mm =

Beispiel mit Einheiten

Formel auswerten [

1

1

1
4500 kN/mm

)-((

10050 kN/mm

1
+
11100 kN/mm

)

3.10) Steifigkeit der Schraube der Dichtungsverbindung bei gegebenem Nenndurchmesser,
Gesamtdicke und Elastizititsmodul Formel @

IWI Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (€
a*\ (E 15mm >\ { 90000 N/mm
ky=|m-— || = 289.1693kN/mm = | 3.1416- .
4 1 4 55mm
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https://www.formuladen.com/de/kombinierte-steifigkeit-von-zylinderdeckel-zylinderflansch-und-dichtung-formel/Formula-27440
https://www.formuladen.com/de/kombinierte-steifigkeit-von-zylinderdeckel-zylinderflansch-und-dichtung-formel/Formula-27440
https://www.formuladen.com/de/nenndurchmesser-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27445
https://www.formuladen.com/de/nenndurchmesser-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27445
https://www.formuladen.com/de/nenndurchmesser-der-dichtungsverbindungsschraube-bei-gegebener-steifigkeit-gesamtdicke-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25155
https://www.formuladen.com/de/nenndurchmesser-der-dichtungsverbindungsschraube-bei-gegebener-steifigkeit-gesamtdicke-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25155
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-dichtung-des-dichtungsgelenks-formel/Formula-27443
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-dichtung-des-dichtungsgelenks-formel/Formula-27443
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-schraube-der-dichtungsverbindung-bei-gegebenem-nenndurchmesser-gesamtdicke-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25154
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-schraube-der-dichtungsverbindung-bei-gegebenem-nenndurchmesser-gesamtdicke-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25154
https://www.formuladen.com/de/kombinierte-steifigkeit-von-zylinderdeckel-zylinderflansch-und-dichtung-formel/Formula-27440
https://www.formuladen.com/de/kombinierte-steifigkeit-von-zylinderdeckel-zylinderflansch-und-dichtung-formel/Formula-27440
https://www.formuladen.com/de/nenndurchmesser-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27445
https://www.formuladen.com/de/nenndurchmesser-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27445
https://www.formuladen.com/de/nenndurchmesser-der-dichtungsverbindungsschraube-bei-gegebener-steifigkeit-gesamtdicke-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25155
https://www.formuladen.com/de/nenndurchmesser-der-dichtungsverbindungsschraube-bei-gegebener-steifigkeit-gesamtdicke-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25155
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-dichtung-des-dichtungsgelenks-formel/Formula-27443
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-dichtung-des-dichtungsgelenks-formel/Formula-27443
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-schraube-der-dichtungsverbindung-bei-gegebenem-nenndurchmesser-gesamtdicke-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25154
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-schraube-der-dichtungsverbindung-bei-gegebenem-nenndurchmesser-gesamtdicke-und-elastizitatsmodul-formel/Formula-25154
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

3.11) Steifigkeit der Zylinderabdeckung der Dichtungsverbindung Formel (af

Formel auswerten (%
1
ky =
(£)-((2)+(2))
K, i kg
1
9098.36071{N/mm =

1 _ 1 + 1
4500 kN/mm 11100 kN/mm 45000 kN/mm

3.12) Steifigkeit des Zylinderflansches der Dichtungsverbindung Formel @

Formel auswerten (@
1
kz =
1 1 1
()(()+(2))
1
9950.495kN/n]n] =

1 1 1
<4500kN/mm > ) (( 10050 kN/mm > + <45000kw/mm >>

3.13) Ungefihre Steifigkeit von Zylinderdeckel, Zylinderflansch und Dichtung Formel (a{

2 E
()
t

2 90000N/mmz
5089.3801kN/mm = (2 -3.1416 - ( 15mm ) ) | —
25mm

3.14) VergroBerung des Innendurchmessers des Mantels bei Gesamtverformung des
Druckbehalters Formel @

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

0.4mm = 1.20mm - 0.80mm
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https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-zylinderabdeckung-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27441
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-zylinderabdeckung-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27441
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-des-zylinderflansches-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27442
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-des-zylinderflansches-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27442
https://www.formuladen.com/de/ungefahre-steifigkeit-von-zylinderdeckel-zylinderflansch-und-dichtung-formel/Formula-27444
https://www.formuladen.com/de/ungefahre-steifigkeit-von-zylinderdeckel-zylinderflansch-und-dichtung-formel/Formula-27444
https://www.formuladen.com/de/vergrosserung-des-innendurchmessers-des-mantels-bei-gesamtverformung-des-druckbehalters-formel/Formula-27438
https://www.formuladen.com/de/vergrosserung-des-innendurchmessers-des-mantels-bei-gesamtverformung-des-druckbehalters-formel/Formula-27438
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-zylinderabdeckung-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27441
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-der-zylinderabdeckung-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27441
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-des-zylinderflansches-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27442
https://www.formuladen.com/de/steifigkeit-des-zylinderflansches-der-dichtungsverbindung-formel/Formula-27442
https://www.formuladen.com/de/ungefahre-steifigkeit-von-zylinderdeckel-zylinderflansch-und-dichtung-formel/Formula-27444
https://www.formuladen.com/de/ungefahre-steifigkeit-von-zylinderdeckel-zylinderflansch-und-dichtung-formel/Formula-27444
https://www.formuladen.com/de/vergrosserung-des-innendurchmessers-des-mantels-bei-gesamtverformung-des-druckbehalters-formel/Formula-27438
https://www.formuladen.com/de/vergrosserung-des-innendurchmessers-des-mantels-bei-gesamtverformung-des-druckbehalters-formel/Formula-27438
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

4) Dicker Zylinderbehalter Formeln @

4.1) AuBendruck auf dicken Zylinder bei Radialspannung Formel @

Fo = d,2 4,2
a2y -(4%) )’ 4-(r? +1
( o i
11.7703pa = 80N/mm?
550 mm > . 465 mm +1
(550mm 2) - (465mm %) 4 (240mm 2)

4.2) AuBendruck auf dicken Zylinder bei Tangentialspannung Formel (a1

Formel Formel auswerten (

Gtang

Beispiel mit Einheiten

4.8 N/mm?

( J(m) )

4.3) Innendruck im dicken Zylinder bei Lingsspannung Formel (]

7.0622Mpa =

465 mm 2
4-(240mm %)

550 mm 2
(550mm ) - (465mm *)

Formel auswerten [

(doz) : (diz) (550mm2) - (465mm2)
P=o-~—t | | 27.1328up = 68n/mn - _
d, 465mm

4.4) Innendruck im dicken Zylinder bei Radialspannung Formel @

01"
Pi 4,2 d,*
) )
13.8008mpa = BOW/mm?
465 mm 2 ) 550 mm 2 +1
(550mm 2) - (465mm 2) 4. ( 240 mm 2)
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https://www.formuladen.com/de/aussendruck-auf-dicken-zylinder-bei-radialspannung-formel/Formula-25448
https://www.formuladen.com/de/aussendruck-auf-dicken-zylinder-bei-radialspannung-formel/Formula-25448
https://www.formuladen.com/de/aussendruck-auf-dicken-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25446
https://www.formuladen.com/de/aussendruck-auf-dicken-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25446
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-langsspannung-formel/Formula-25444
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-langsspannung-formel/Formula-25444
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-radialspannung-formel/Formula-25442
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-radialspannung-formel/Formula-25442
https://www.formuladen.com/de/dicker-zylinderbehalter-formeln/FormulaList-12579
https://www.formuladen.com/de/dicker-zylinderbehalter-formeln/FormulaList-12579
https://www.formuladen.com/de/aussendruck-auf-dicken-zylinder-bei-radialspannung-formel/Formula-25448
https://www.formuladen.com/de/aussendruck-auf-dicken-zylinder-bei-radialspannung-formel/Formula-25448
https://www.formuladen.com/de/aussendruck-auf-dicken-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25446
https://www.formuladen.com/de/aussendruck-auf-dicken-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25446
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-langsspannung-formel/Formula-25444
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-langsspannung-formel/Formula-25444
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-radialspannung-formel/Formula-25442
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-radialspannung-formel/Formula-25442
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

4.5) Innendruck im dicken Zylinder bei Tangentialspannung Formel (af

Formel auswerten (%
P, = Otang
d? d.?
1 . 0 1
(w7 ) (=) )
48N/mm2
8.2805mpa =

465 mm 2 . 550 mm 2 1
(550mm 2) - (465mm ?) 4 (240mm 2)

4.6) Langsspannung in einem dicken Zylinder unter Innendruck Formel B

Formel auswerten (%
2
di
A=\ Py 7y
(9%)- (&)
Beispiel mit Einheiten
2
465mm

25.5635N/mmz = 10.2mpa -

(ssomm 2) - (465mm 2)

4.7) Radialspannung in einem dicken Zylinder, der &uBerem Druck ausgesetzt ist Formel @

Formel auswerten (%
2 2
d, d
o=(Pyp 77— ||| —F%
(4°)- (7)) \ A+ ()
550 mm * 465 mm 2

1.7257N/mm? = | 8mpa -

1) ——
(ssommz)-(%smmz) 4‘(240mm2)
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https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25440
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25440
https://www.formuladen.com/de/langsspannung-in-einem-dicken-zylinder-unter-innendruck-formel/Formula-25443
https://www.formuladen.com/de/langsspannung-in-einem-dicken-zylinder-unter-innendruck-formel/Formula-25443
https://www.formuladen.com/de/radialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-ausserem-druck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25447
https://www.formuladen.com/de/radialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-ausserem-druck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25447
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25440
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dicken-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25440
https://www.formuladen.com/de/langsspannung-in-einem-dicken-zylinder-unter-innendruck-formel/Formula-25443
https://www.formuladen.com/de/langsspannung-in-einem-dicken-zylinder-unter-innendruck-formel/Formula-25443
https://www.formuladen.com/de/radialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-ausserem-druck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25447
https://www.formuladen.com/de/radialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-ausserem-druck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25447
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

4.8) Radialspannung in einem dicken Zylinder, der Innendruck ausgesetzt ist Formel (af

Formel

d;? d,’

o.=| P;- : -1

(w0 (a7) e ()

Formel auswerten (%

2 2
465mm 550 mm
7.9997N/mm? = | 10.2Mpa - > 5 5 1
( 550mm ) - (465mm ) 4’ . ( 24‘0“1“1 )

4.9) Tangentialspannung in einem dicken Zylinder, der duBerem Druck ausgesetzt ist Formel

(af

Formel auswerten (%

d,’
P

2
i

+1

Otang =

(o) (&) ()

Beispiel mit Einheiten

2
550 mm

2
465mm

54.374N/mm* = | 8wmpa -

2 2
(550mm )- (465mm )

2
4- (240mm )

+1

4.10) Tangentialspannung in einem dicken Zylinder, der Innendruck ausgesetzt ist Formel @

2 2
d; o
Otang = Py 2 > 5 +1
() - (a7) ) W\ ()
2 2
465mm 550 mm
59.1268N/mmz = 10.2wmpa - 3 5 - +1
(550mm ) - (465mm ) 4. (240mm )

5) Diinnes ZylindergefiR Formeln @

5.1) Dicke der diinnen Kugelschale bei gegebener zulassiger Zugspannung Formel (af

d; 465mm
t. =P, - 15.81mm = 10.2Mpa + ——
w Loy, oy 4 - 75N/mm?

- © formuladen.com

Important Auslegung von Druckbehéltern Formulas PDF... 9/14


https://www.formuladen.com/de/radialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-innendruck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25441
https://www.formuladen.com/de/radialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-innendruck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25441
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-ausserem-druck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25445
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-ausserem-druck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25445
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-innendruck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25439
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-innendruck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25439
https://www.formuladen.com/de/dicke-der-dunnen-kugelschale-bei-gegebener-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25133
https://www.formuladen.com/de/dicke-der-dunnen-kugelschale-bei-gegebener-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25133
https://www.formuladen.com/de/radialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-innendruck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25441
https://www.formuladen.com/de/radialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-innendruck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25441
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-ausserem-druck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25445
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-ausserem-druck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25445
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-innendruck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25439
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-in-einem-dicken-zylinder-der-innendruck-ausgesetzt-ist-formel/Formula-25439
https://www.formuladen.com/de/dunnes-zylindergefass-formeln/FormulaList-12578
https://www.formuladen.com/de/dunnes-zylindergefass-formeln/FormulaList-12578
https://www.formuladen.com/de/dicke-der-dunnen-kugelschale-bei-gegebener-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25133
https://www.formuladen.com/de/dicke-der-dunnen-kugelschale-bei-gegebener-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25133
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

5.2) Innendruck im diinnen Zylinder bei Tangentialspannung Formel (ag

o 48 N/mm?
po—o.p . 2tan8 | | 61935up = 2+ 30mm - it
1 w di 465mm

Formel auswerten (%

5.3) Innendruck im Diinnzylinder bei Langsspannung Formel @

Beispiel mit Einheiten

68 N/mm?

17.5484mPa = 4-30mm + ——
465mm

Formel auswerten (@

5.4) Innendruck in diinner Kugelschale bei zuldssiger Zugspannung Formel (af

Beispiel mit Einheiten

75 N/mm?

19.3548mpPa =4 - 30mm + ——
465mm

Formel auswerten (@

5.5) Innendurchmesser der diinnen Kugelschale bei gegebenem Volumen Formel (af

Formel

Beispiel mit Einheiten

1
v 3
4= (o)
m

1
0.25m* \°*
781.5926mm = 6-
3.1416

Formel auswerten (%

5.6) Innendurchmesser der diinnen Kugelschale bei zuldssiger Zugspannung Formel (af

Beispiel mit Einheiten

75N/mm?
10.2 MPa

882.3529mm =4-30mm -

Formel auswerten (@

5.7) Innendurchmesser des diinnen Zylinders bei Lidngsspannung Formel (af

Beispiel mit Einheiten
68 N/mm?
10.2 mpa

800mm =4:30mm -

Formel auswerten (%

5.8) Innendurchmesser des diinnen Zylinders bei Tangentialspannung Formel (af

(¢ 48N/mm?
d=2.t .22 |2823529mm =2-30mm - ———
1 wop 10.2Mpa

. © formuladen.com
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https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dunnen-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25103
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dunnen-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25103
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dunnzylinder-bei-langsspannung-formel/Formula-25107
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dunnzylinder-bei-langsspannung-formel/Formula-25107
https://www.formuladen.com/de/innendruck-in-dunner-kugelschale-bei-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25131
https://www.formuladen.com/de/innendruck-in-dunner-kugelschale-bei-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25131
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-der-dunnen-kugelschale-bei-gegebenem-volumen-formel/Formula-25147
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-der-dunnen-kugelschale-bei-gegebenem-volumen-formel/Formula-25147
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-der-dunnen-kugelschale-bei-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25132
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-der-dunnen-kugelschale-bei-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25132
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-dunnen-zylinders-bei-langsspannung-formel/Formula-25108
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-dunnen-zylinders-bei-langsspannung-formel/Formula-25108
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-dunnen-zylinders-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25104
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-dunnen-zylinders-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25104
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dunnen-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25103
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dunnen-zylinder-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25103
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dunnzylinder-bei-langsspannung-formel/Formula-25107
https://www.formuladen.com/de/innendruck-im-dunnzylinder-bei-langsspannung-formel/Formula-25107
https://www.formuladen.com/de/innendruck-in-dunner-kugelschale-bei-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25131
https://www.formuladen.com/de/innendruck-in-dunner-kugelschale-bei-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25131
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-der-dunnen-kugelschale-bei-gegebenem-volumen-formel/Formula-25147
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-der-dunnen-kugelschale-bei-gegebenem-volumen-formel/Formula-25147
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-der-dunnen-kugelschale-bei-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25132
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-der-dunnen-kugelschale-bei-zulassiger-zugspannung-formel/Formula-25132
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-dunnen-zylinders-bei-langsspannung-formel/Formula-25108
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-dunnen-zylinders-bei-langsspannung-formel/Formula-25108
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-dunnen-zylinders-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25104
https://www.formuladen.com/de/innendurchmesser-des-dunnen-zylinders-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25104
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

5.9) Langsspannung im diinnen Zylinder bei Innendruck Formel (af

Beispiel mit Einheiten
465mm

39.525N/mm* = 10.2mMpa * —— —
4+ 30mm

Formel auswerten (%

5.10) Tangentialspannung im diinnen Zylinder bei Innendruck Formel @

d; 465mm
o, =P — 79.05N/mm* = 10.2MpPa -+ ——
tang ! 2. tvv 0mm

Formel auswerten (@

5.11) Volumen der diinnen Kugelschale bei gegebenem Innendurchmesser Formel (a

Beispiel mit Einheiten

465mm >
0.0526m° = 3.1416  — 0

Formel auswerten (@

5.12) Zulassige Zugspannung in diinner Kugelschale Formel B

Beispiel mit Einheiten

465 mm

39.525N/mmZ = 10.2™pa -
4 - 30mm

Formel auswerten (@

5.13) Zylinderwandstérke des diinnen Zylinders bei Langsspannung Formel (af

Beispiel mit Einheiten
465mm

17.4375mm = 10.2Mpa + ——
4 - 68N/mm?

Formel auswerten (@

5.14) Zylinderwandstérke eines diinnen Zylinders bei Tangentialspannung Formel (af

Beispiel mit Einheiten
d; 465mm
t. =P« — —— 49.4062mm = 10.2mMpa - ——————
W ! 2-0 2+ 48N/mm?
tang

. © formuladen.com
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https://www.formuladen.com/de/langsspannung-im-dunnen-zylinder-bei-innendruck-formel/Formula-25106
https://www.formuladen.com/de/langsspannung-im-dunnen-zylinder-bei-innendruck-formel/Formula-25106
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-im-dunnen-zylinder-bei-innendruck-formel/Formula-25102
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-im-dunnen-zylinder-bei-innendruck-formel/Formula-25102
https://www.formuladen.com/de/volumen-der-dunnen-kugelschale-bei-gegebenem-innendurchmesser-formel/Formula-25146
https://www.formuladen.com/de/volumen-der-dunnen-kugelschale-bei-gegebenem-innendurchmesser-formel/Formula-25146
https://www.formuladen.com/de/zulassige-zugspannung-in-dunner-kugelschale-formel/Formula-25126
https://www.formuladen.com/de/zulassige-zugspannung-in-dunner-kugelschale-formel/Formula-25126
https://www.formuladen.com/de/zylinderwandstarke-des-dunnen-zylinders-bei-langsspannung-formel/Formula-25109
https://www.formuladen.com/de/zylinderwandstarke-des-dunnen-zylinders-bei-langsspannung-formel/Formula-25109
https://www.formuladen.com/de/zylinderwandstarke-eines-dunnen-zylinders-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25105
https://www.formuladen.com/de/zylinderwandstarke-eines-dunnen-zylinders-bei-tangentialspannung-formel/Formula-25105
https://www.formuladen.com/de/langsspannung-im-dunnen-zylinder-bei-innendruck-formel/Formula-25106
https://www.formuladen.com/de/langsspannung-im-dunnen-zylinder-bei-innendruck-formel/Formula-25106
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-im-dunnen-zylinder-bei-innendruck-formel/Formula-25102
https://www.formuladen.com/de/tangentialspannung-im-dunnen-zylinder-bei-innendruck-formel/Formula-25102
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In der Liste von Auslegung von
Druckbehiltern Formeln oben
verwendete Variablen

« d Nenndurchmesser der Schraube am Zylinder
(Millimeter)

« d; Innendurchmesser des Druckzylinders
(Millimeter)

. do AuRendurchmesser des Druckzylinders
(Millimeter)

« E Elastizitatsmodul fiir Dichtungsverbindungen
(Newton pro Quadratmillimeter)

. K Ungefahre Steifigkeit der abgedichteten
Verbindung (Kilonewton pro Millimeter)

« k4 Steifigkeit der Druckzylinderabdeckung
(Kilonewton pro Millimeter)

« kj Steifigkeit des Druckzylinderflansches
(Kilonewton pro Millimeter)

« ky, Steifigkeit des unter Druck stehenden
Zylinderbolzens (Kilonewton pro Millimeter)

« k¢ Kombinierte Steifigkeit fiir

Dichtungsverbindungen (Kilonewton pro
Millimeter)

. kg Steifigkeit der Dichtung (Kilonewton pro
Millimeter)

« | Gesamtdicke der durch Bolzen
zusammengehaltenen Teile (Millimeter)

« Py, Resultierende Belastung auf den
Druckzylinderbolzen (Newton)

o Pyt Externe Belastung des
Druckzylinderbolzens (Newton)

o Pj Innendruck am Zylinder (Megapascal)

« P} Anfangliche Vorspannung durch Anziehen der

Schrauben (Newton)

o Pmax Maximale Kraft im Druckzylinder (Newton)

« P Externer Druck auf den Zylinder (Megapascal)

« I Radius des Druckzylinders (Millimeter)

« t Dicke des Mitglieds unter Kompression
(Millimeter)

« t,, Dicke der Druckzylinderwand (Millimeter)

. © formuladen.com

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Auslegung von Druckbehaltern

Formeln oben verwendet werden

Konstante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktionen: sqrt, sqrt(Number)

Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurlickgibt.

Messung: Lange in Millimeter (mm)

Lénge Einheitenumrechnung @

Messung: Volumen in Kubikmeter (m?)
Volumen Einheitenumrechnung B

Messung: Druck in Megapascal (MPa)

Druck Einheitenumrechnung @

Messung: Macht in Newton (N)

Macht Einheitenumrechnung B

Messung: Steifigkeitskonstante in Kilonewton
pro Millimeter (kN/mm)

Steifigkeitskonstante Einheitenumrechnung @
Messung: Betonen in Newton pro
Quadratmillimeter (N/mm?)

Betonen Einheitenumrechnung @
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« V Volumen einer diinnen Kugelschale
(Kubikmeter)

« O Totale Verformung des Druckbehalters
(Millimeter)

« & Abnahme des AuBendurchmessers des
Zylinders (Millimeter)

. 6] Erhéhung des Innendurchmessers des Mantels
(Millimeter)

o AP; Erhdhung der Bolzenlast des Zylinders
(Newton)

« O} Langsspannung im Druckzylinder (Newton pro
Quadratmillimeter)

« O} Radiale Spannung im Druckzylinder (Newton
pro Quadratmillimeter)

» Oy Zulassige Zugspannung im Druckzylinder
(Newton pro Quadratmillimeter)

* Otang Tangentialspannung im Druckzylinder
(Newton pro Quadratmillimeter)

« V Poissonzahl des unter Druck stehenden
Zylinders
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Laden Sie andere Wichtig Maschinendesign-PDFs herunter

e Wichtig Kraftschrauben Formeln @ ¢ Wichtig Gestaltung der Tasten

e Wichtig Castiglianos Theorem zur Formeln @
Durchbiegung in komplexen e Wichtig Design des Hebels Formeln (af
Strukturen Formeln @ ¢ Wichtig Auslegung von Druckbehéltern
¢ Wichtig Auslegung von Riementrieben  Formeln (af
Formeln @ e Wichtig Auslegung von Walzlagern
Formeln B

Probieren Sie unsere einzigartigen visuellen Rechner aus

° Prozentualer Antei @ ° @ GGT von zwei zahlen @

° Unechter bruch @

Bitte TEILEN Sie dieses PDF mit jemandem, der es
braucht!

Dieses PDF kann in diesen Sprachen heruntergeladen werden

English Spanish French German Russian Italian Portuguese Polish Dutch
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