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Ejemplos
J P Importante Teorias del fracaso Férmulas

con unidades

1) Teoria del estrés principal maximo Férmulas @

1.1) Tension admisible en material ductil bajo carga de compresiéon Férmula (af

Evaluar formula @

Foérmula Ejemplo con Unidades

1.2) Tension admisible en material ductil bajo carga de traccién Féormula (af

Evaluar formula [

1.3) Tension admisible en material fragil bajo carga de compresién Férmula (af

Evaluar formula (%

Ejemplo con Unidades

125N/mm?

62.5N/mm?> =
2

1.4) Tension admisible en material fragil bajo carga de traccion Férmula @

Evaluar formula @

Ejemplo con Unidades

122 N/mm?

61N/mm? =
/mm >

2) Teoria del esfuerzo cortante maximo Férmulas (@

2.1) Limite elastico a la traccion dado Limite elastico al cizallamiento Formula (af

Foérmula Ejemplo con Unidades Evaluar formula (€

85N/mm? = 2 - 42.5N/mm?

2.2) Limite elastico al corte dado Limite elastico a la traccién Férmula (a1

Evaluar formula (@

Férmula Ejemplo con Unidades

85 N/mm?
2

42.5N/mm? =
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2.3) Limite elastico al corte por la teoria del esfuerzo cortante maximo Férmula (af

Evaluar formula (%

3) Teoria de la energia de distorsién Féormulas @

3.1) Deformacién volumétrica sin distorsion Férmula (af

B ormul | Ealiarormuz

1-2-v)- 1-2-03) - 52n/mm?

_ (-2v) o || o001 = £ ) - 52w/mm
v E 1906pa

€

3.2) Distorsion Tension Energia Férmula (af

(1+4v) 2 2 2
Ud:T' (01-02) +(0'2'0'3) +(0'3-01)
1+ 03
1.5409y/m* = ﬁ . ( ( 35.2N/mm? - 47 N/mm? )2 + (4/7N/mm2 - 65N/mm? )2 + (65N/mm2 - 35.2N/mm? )2)

3.3) Energia de deformacion debida al cambio de volumen dadas las tensiones principales

Férmula @

Evaluar formula (%

(1-2-v)
G

2

U, ~(01+02+03)

Ejemplo con Unidades

w ( 35.2N/mm
6 190GPa

7.6028k/m* = * 4 47N/mm? + 65N/mm? )

3.4) Energia de deformacion debida al cambio de volumen dado el estrés volumétrico Férmula

e
3
101.4K/m? = E 52N/mm? - 0.0013

3.5) Energia de deformacion total por unidad de volumen Férmula (af

_m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (€

Urotal = Ug + Uy, 31y/m* = 15Kk/m® + 16k/m?
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3.6) Energia de tension de distorsion para rendimiento Férmula (af

[ Formula | Ejomplo con Unidades Evaliar Srmula 8

(1+v) 2 (1+03)
Uy=———="0 16.4781y/m* = ———
3.E y 3-190cpa

2
- 85N/mm?

3.7) Energia de tensién debido al cambio de volumen sin distorsiéon Férmula (af

IWE Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@
2 2
1-2-v)-o 3 1-2-0.3) - 52N/mm?
v =3, # 8.5389/m* = = - ( ) -
Vo2 E 2 190Gpa

3.8) Estrés debido al cambio de volumen sin distorsion Férmula (af

Gt oz
01 + 0y + 03 35.2N/mm? + 47N/mm? + 65N/mm?
o, = T 49.0667 N/mm?* = 3

3.9) Limite elastico a la traccion para esfuerzo biaxial por el teorema de la energia de distorsion
teniendo en cuenta el factor de seguridad Férmula (af

Evaluar formula (%

/ 2 2
oyzfs- 01 t0, -0q°0,

Ejemplo con Unidades

2 2
84.7028N/mm?* = '\[35.2N/mmZ + 47N/mm? - 35.2N/mm? - 47 N/mm?

3.10) Limite elastico a la traccién por el teorema de la energia de distorsion Férmula (af

Evaluar formula [
cy:ﬁ.((cl-oz)h(02-03)2+(63-01)2)

Ejemplo con Unidades

1 2 2 2
25.9931N/mm? = \/7 ( (35.2N/mm2 - 47 N/mm? ) + (4‘7N/mm2 - 65N/mm? ) + (65N/mm2 - 35.2N/mm? ) )
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3.11) Limite elastico a la traccion por el teorema de la energia de distorsion teniendo en cuenta
el factor de seguridad Formula (af

 Férmula | Evaluar formula (%

Ejemplo con Unidades

1
51.9862N/mm* = 2 \/E . ( (35.2N/mm2 - 47 N/mm? )2 + (4—7N/mm2 - 65N/mm? )2 + (65N/mm2 - 35.2N/mm? )2>

3.12) Limite elastico al corte por la teoria de la energia de distorsion maxima Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

49.045N/mm* = 0.577 - 85N/mm?

Sy = 05770,

3.13) Resistencia a la fluencia cortante por el teorema de la energia de distorsién maxima

Férmula @

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

49.045N/mm> = 0.577 - 85N/mm?

Sey = 0.577 - 0,
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Variables utilizadas en la lista de

Teorias del fracaso Formulas anterior

E Moédulo de Young de la muestra (Gigapascal)

f5 Factor de seguridad

Ssy Resistencia a la fluencia por corte (Newton
por milimetro cuadrado)

Suc Esfuerzo de compresion maximo (Newton por
milimetro cuadrado)

Sut Resistencia maxima a la traccion (Newton por
milimetro cuadrado)

Syc Resistencia a la fluencia por compresion
(Newton por milimetro cuadrado)

Uy Energia de tension para la distorsion (Kilojulio
por metro cubico)

U+otal Energia de deformacion total (Kilojulio por
metro cubico)

U,, Energia de deformacion para el cambio de
volumen (Kilojulio por metro cubico)

€, Tension para el cambio de volumen

04 Primer estrés principal (Newton por milimetro
cuadrado)

05 Segundo estrés principal (Newton por
milimetro cuadrado)

O3 Tercer estrés principal (Newton por milimetro
cuadrado)

O 5] Esfuerzo admisible para carga estatica
(Newton por milimetro cuadrado)

O, Estrés por cambio de volumen (Newton por
milimetro cuadrado)

oy Resistencia a la fluencia por traccion (Newton
por milimetro cuadrado)

v Coeficiente de Poisson

- © formuladen.com

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Teorias del
fracaso Formulas anterior

Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcién de raiz cuadrada es una funcién que
toma un numero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

Medicion: Presién in Gigapascal (GPa)

Presion Conversion de unidades @

Medicion: Densidad de energia in Kilojulio por
metro cubico (kJ/m?)

Densidad de energia Conversion de unidades ['C,'
Medicion: Estrés in Newton por milimetro
cuadrado (N/mm?)

Estrés Conversién de unidades B
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