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Important Conception de poutres courbes

Formules

1) Aire de la section transversale de la poutre incurvée compte tenu de la contrainte de flexion
au niveau de la fibre extérieure Formule 

Formule

A =
Mb ⋅ ho

e ⋅ σbo ⋅ Ro

Exemple avec Unités

240mm² =
985000N*mm ⋅ 12mm

2mm ⋅ 273.6111N/mm² ⋅ 90mm

2) Aire de la section transversale de la poutre incurvée compte tenu de la contrainte de flexion
au niveau de la fibre intérieure Formule 

Formule

A =
Mb ⋅ hi

e ⋅ σbi ⋅ Ri

Exemple avec Unités

240mm² =
985000N*mm ⋅ 10mm

2mm ⋅ 293.1548N/mm² ⋅ 70mm

3) Contrainte de flexion dans la fibre d'une poutre courbe Formule 
Formule

σb =
Mb ⋅ y

A ⋅ e ⋅ ( RN - y )

Exemple avec Unités

756.0307N/mm² =
985000N*mm ⋅ 21mm

240mm² ⋅ 2mm ⋅ ( 78mm - 21mm )

4) Contrainte de flexion dans la fibre d'une poutre courbe compte tenu de l'excentricité
Formule 

Formule

σb = (
Mb ⋅ y

A ⋅ ( e ) ⋅ ( RN - y )
)

Exemple avec Unités

756.0307N/mm² = (
985000N*mm ⋅ 21mm

240mm² ⋅ ( 2mm ) ⋅ ( 78mm - 21mm )
)
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5) Contrainte de flexion dans la fibre d'une poutre incurvée étant donné le rayon de l'axe
central Formule 

Formule

σb = (
Mb ⋅ y

A ⋅ ( R - RN ) ⋅ ( RN - y )
)

Exemple avec Unités

756.0307N/mm² = (
985000N*mm ⋅ 21mm

240mm² ⋅ ( 80mm - 78mm ) ⋅ ( 78mm - 21mm )
)

6) Contrainte de flexion sur la fibre extérieure de la poutre incurvée compte tenu du moment
de flexion Formule 

Formule

σbo =
Mb ⋅ ho

( A ) ⋅ e ⋅ ( Ro )

Exemple avec Unités

273.6111N/mm² =
985000N*mm ⋅ 12mm

( 240mm² ) ⋅ 2mm ⋅ ( 90mm )

7) Contrainte de flexion sur la fibre intérieure de la poutre incurvée compte tenu du moment
de flexion Formule 

Formule

σbi =
Mb ⋅ hi
A ⋅ e ⋅ Ri

Exemple avec Unités

293.1548N/mm² =
985000N*mm ⋅ 10mm

240mm² ⋅ 2mm ⋅ 70mm

8) Diamètre de la poutre incurvée circulaire étant donné le rayon de l'axe central Formule 
Formule

d = 2 ⋅ ( R - Ri )

Exemple avec Unités

20mm = 2 ⋅ ( 80mm - 70mm )

9) Distance de la fibre à l'axe neutre de la poutre incurvée rectangulaire étant donné le rayon
de l'axe central Formule 

Formule

y = 2 ⋅ ( R - Ri )

Exemple avec Unités

20mm = 2 ⋅ ( 80mm - 70mm )

10) Distance de la fibre extérieure à l'axe neutre de la poutre incurvée compte tenu de la
contrainte de flexion au niveau de la fibre Formule 

Formule

ho =
σbo ⋅ A ⋅ e ⋅ Ro

Mb

Exemple avec Unités

12mm =
273.6111N/mm² ⋅ 240mm² ⋅ 2mm ⋅ 90mm

985000N*mm
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11) Distance de la fibre par rapport à l'axe neutre de la poutre incurvée rectangulaire en
fonction du rayon intérieur et extérieur de la fibre Formule 

Formule

y = Ri ⋅ ln(
Ro
Ri

)

Exemple avec Unités

17.592mm = 70mm ⋅ ln(
90mm

70mm
)

12) Distance entre la fibre intérieure et l'axe neutre de la poutre incurvée compte tenu de la
contrainte de flexion au niveau de la fibre Formule 

Formule

hi =
σbi ⋅ ( A ) ⋅ e ⋅ ( Ri )

Mb

Exemple avec Unités

10mm =
293.1548N/mm² ⋅ ( 240mm² ) ⋅ 2mm ⋅ ( 70mm )

985000N*mm

13) Excentricité entre l'axe central et l'axe neutre de la poutre incurvée compte tenu de la
contrainte de flexion au niveau de la fibre extérieure Formule 

Formule

e =
Mb ⋅ ho

A ⋅ σbo ⋅ Ro

Exemple avec Unités

2mm =
985000N*mm ⋅ 12mm

240mm² ⋅ 273.6111N/mm² ⋅ 90mm

14) Excentricité entre l'axe central et l'axe neutre de la poutre incurvée compte tenu de la
contrainte de flexion au niveau de la fibre interne Formule 

Formule

e =
Mb ⋅ hi

A ⋅ σbi ⋅ Ri

Exemple avec Unités

2mm =
985000N*mm ⋅ 10mm

240mm² ⋅ 293.1548N/mm² ⋅ 70mm

15) Excentricité entre l'axe central et l'axe neutre de la poutre incurvée étant donné le rayon
des deux axes Formule 

Formule

e = R - RN

Exemple avec Unités

2mm = 80mm - 78mm

16) Excentricité entre l'axe central et neutre de la poutre courbe Formule 
Formule

e = R - RN

Exemple avec Unités

2mm = 80mm - 78mm
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17) Moment de flexion à la fibre d'une poutre incurvée compte tenu de la contrainte de flexion
et de l'excentricité Formule 

Formule

Mb =
σb ⋅ ( A ⋅ ( R - RN ) ⋅ e )

y

Exemple avec Unités

34561.4034N*mm =
756.0307N/mm² ⋅ ( 240mm² ⋅ ( 80mm - 78mm ) ⋅ 2mm )

21mm

18) Moment de flexion à la fibre d'une poutre incurvée compte tenu de la contrainte de flexion
et du rayon de l'axe central Formule 

Formule

Mb =
σb ⋅ ( A ⋅ ( R - RN ) ⋅ ( RN - y ) )

y

Exemple avec Unités

984999.9977N*mm =
756.0307N/mm² ⋅ ( 240mm² ⋅ ( 80mm - 78mm ) ⋅ ( 78mm - 21mm ) )

21mm

19) Moment de flexion dans une poutre courbe compte tenu de la contrainte de flexion au
niveau de la fibre intérieure Formule 

Formule

Mb =
σbi ⋅ A ⋅ e ⋅ Ri

hi

Exemple avec Unités

985000.128N*mm =
293.1548N/mm² ⋅ 240mm² ⋅ 2mm ⋅ 70mm

10mm

20) Moment de flexion dans une poutre courbe compte tenu de la contrainte de flexion sur la
fibre extérieure Formule 

Formule

Mb =
σbo ⋅ A ⋅ e ⋅ Ro

ho

Exemple avec Unités

984999.96N*mm =
273.6111N/mm² ⋅ 240mm² ⋅ 2mm ⋅ 90mm

12mm
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Variables utilisées dans la liste de
Conception de poutres courbes

Formules ci-dessus

A Section transversale d'une poutre courbée
(Millimètre carré)

d Diamètre de la poutre courbée circulaire
(Millimètre)

e Excentricité entre l'axe central et l'axe neutre
(Millimètre)

hi Distance entre la fibre interne et l'axe neutre

(Millimètre)

ho Distance de la fibre externe à l'axe neutre
(Millimètre)

Mb Moment de flexion dans une poutre courbée

(Newton Millimètre)

R Rayon de l'axe central (Millimètre)

Ri Rayon de la fibre intérieure (Millimètre)

RN Rayon de l'axe neutre (Millimètre)

Ro Rayon de la fibre extérieure (Millimètre)

y Distance de l'axe neutre du faisceau courbé
(Millimètre)

σb Contrainte de flexion (Newton par millimètre
carré)

σbi Contrainte de flexion sur la fibre interne

(Newton par millimètre carré)

σbo Contrainte de flexion sur la fibre externe
(Newton par millimètre carré)

Constantes, fonctions, mesures
utilisées dans la liste des

Conception de poutres courbes
Formules ci-dessus

Les fonctions: ln, ln(Number)
Le logarithme naturel, également connu sous le
nom de logarithme de base e, est la fonction
inverse de la fonction exponentielle naturelle.
La mesure: Longueur in Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 
La mesure: Zone in Millimètre carré (mm²)
Zone Conversion d'unité 
La mesure: Couple in Newton Millimètre (N*mm)
Couple Conversion d'unité 
La mesure: Stresser in Newton par millimètre
carré (N/mm²)
Stresser Conversion d'unité 
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