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Wichtig Leitung, Konvektion und Strahlung Formeln
PDF

Formeln
Beispiele
mit Einheiten

Liste von 13
Wichtig Leitung, Konvektion und Strahlung

Formeln

1) Eindimensionaler Wärmefluss Formel 
Formel

q = -
ko
t

⋅ � Tw2 - Tw1 �

Beispiel mit Einheiten

77.7099W/m² = -
10.18W/(m*K)

0.131m
⋅ � 299K - 300K �

2) Konvektive Prozesse Wärmeübertragungskoeffizient Formel 
Formel

q = ht ⋅ � Tw - Taw �

Beispiel mit Einheiten

77.7005W/m² = 13.2W/m²*K ⋅ � 305K - 299.1136K �

3) Kritische Isolierdicke für Zylinder Formel 
Formel

rc =
ko
ht

Beispiel mit Einheiten

0.7712m =
10.18W/(m*K)

13.2W/m²*K

4) Newtons Gesetz der Abkühlung Formel 
Formel

q = ht ⋅ � Tw - Tf �

Beispiel mit Einheiten

77.7W/m² = 13.2W/m²*K ⋅ � 305K - 299.113636K �

5) Nicht ideale Emission der Körperoberfläche Formel 
Formel

e = ε ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ Tw
4

Beispiel mit Einheiten

466.1591W/m² = 0.95 ⋅ 5.7E-8 ⋅ 305K
4

6) Thermischer Widerstand bei Konvektionswärmeübertragung Formel 
Formel

Rth =
1

Ae ⋅ hco

Beispiel mit Einheiten

0.007K/W =
1

11.1m² ⋅ 12.870012W/m²*K
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7) Wärmeaustausch durch Strahlung aufgrund geometrischer Anordnung Formel 
Formel

q = ε ⋅ Acs ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ SF ⋅ � T1
4 - T2

4 �

Beispiel mit Einheiten

77.7042W/m² = 0.95 ⋅ 41m² ⋅ 5.7E-8 ⋅ 1.000001 ⋅ � 101.01K
4 - 91.114K

4 �

8) Wärmeaustausch schwarzer Körper durch Strahlung Formel 
Formel

q = ε ⋅ [Stefan-BoltZ] ⋅ Acs ⋅ � T1
4 - T2

4 �

Beispiel mit Einheiten

77.7041W/m² = 0.95 ⋅ 5.7E-8 ⋅ 41m² ⋅ � 101.01K
4 - 91.114K

4 �

9) Wärmeleitfähigkeit bei kritischer Isolierdicke für Zylinder Formel 
Formel

ko = rc ⋅ ho

Beispiel mit Einheiten

10.18W/(m*K) = 0.771212m ⋅ 13.2000021W/m²*K

10) Wärmeübertragung Formel 
Formel

Qc =
Tvd
Rth

Beispiel mit Einheiten

48.1005W =
0.3367035K

0.007K/W

11) Wärmeübertragung durch Wärmeleitung an der Basis Formel 
Formel

Q�in = � ko ⋅ Acs ⋅ Pf ⋅ h �
0.5

⋅ � to - ta �

Beispiel mit Einheiten

6498.2461W = � 10.18W/(m*K) ⋅ 41m² ⋅ 0.046m ⋅ 30.17W/m²*K � 0.5 ⋅ � 573K - 303K �

12) Wärmeübertragung nach dem Fourierschen Gesetz Formel 
Formel

Qc = - � ko ⋅ As ⋅
ΔT
L

�

Beispiel mit Einheiten

48.1005W = - � 10.18W/(m*K) ⋅ 0.1314747m² ⋅
-105K

2.92166m
�
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13) Wärmewiderstand bei der Leitung Formel 

Formel

Rth =
L

ko ⋅ Acs

Beispiel mit Einheiten

0.007K/W =
2.92166m

10.18W/(m*K) ⋅ 41m²
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In der Liste von Leitung, Konvektion
und Strahlung Formeln oben

verwendete Variablen

Acs Querschnittsfläche (Quadratmeter)

Acs Querschnittsfläche (Quadratmeter)

Ae Freiliegende Oberfläche (Quadratmeter)

As Oberfläche des Wärmeflusses (Quadratmeter)

e Reale Oberflächenstrahlungs-
Oberflächenemittanz (Watt pro Quadratmeter)

h Konvektiver Wärmeübertragungskoeffizient
(Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

hco Konvektiver Wärmeübertragungskoeffizient

(Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

ho Wärmeübergangskoeffizient an der

Außenfläche (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin)

ht Wärmeübergangskoeffizient (Watt pro
Quadratmeter pro Kelvin)

ko Wärmeleitfähigkeit der Lamelle (Watt pro

Meter pro K)

L Dicke des Körpers (Meter)

Pf Umfang der Flosse (Meter)

q Wärmestrom (Watt pro Quadratmeter)

q Wärmestrom (Watt pro Quadratmeter)

Qc Wärmefluss durch einen Körper (Watt)

Qfin Rate der konduktiven Wärmeübertragung

(Watt)

rc Kritische Dicke der Isolierung (Meter)

Rth Thermischer Widerstand (kelvin / Watt)

SF Formfaktor

t Wandstärke (Meter)

T1 Temperatur der Oberfläche 1 (Kelvin)

T2 Temperatur der Oberfläche 2 (Kelvin)

ta Umgebungstemperatur (Kelvin)

Taw Wiederherstellungstemperatur (Kelvin)

Tf Temperatur der charakteristischen Flüssigkeit

(Kelvin)

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von

Leitung, Konvektion und Strahlung
Formeln oben verwendet werden

Konstante(n): [Stefan-BoltZ], 5.670367E-8
Stefan-Boltzmann Constant
Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 
Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 
Messung: Bereich in Quadratmeter (m²)
Bereich Einheitenumrechnung 
Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung 
Messung: Temperaturunterschied in Kelvin (K)
Temperaturunterschied Einheitenumrechnung 
Messung: Wärmewiderstand in kelvin / Watt
(K/W)
Wärmewiderstand Einheitenumrechnung 
Messung: Wärmeleitfähigkeit in Watt pro Meter
pro K (W/(m*K))
Wärmeleitfähigkeit Einheitenumrechnung 
Messung: Wärmestromdichte in Watt pro
Quadratmeter (W/m²)
Wärmestromdichte Einheitenumrechnung 
Messung: Hitzeübertragungskoeffizient in Watt
pro Quadratmeter pro Kelvin (W/m²*K)
Hitzeübertragungskoeffizient
Einheitenumrechnung 
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to Basistemperatur (Kelvin)

Tvd Thermische Potentialdifferenz (Kelvin)

Tw Oberflächentemperatur (Kelvin)

Tw Oberflächentemperatur (Kelvin)

Tw1 Temperatur Wand 1 (Kelvin)

Tw2 Temperatur Wand 2 (Kelvin)

ΔT Temperaturunterschied (Kelvin)

ε Emissionsgrad
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