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Ważny Erozja i osady Formuły PDF

Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 16
Ważny Erozja i osady Formuły

1) Erozja kanału Formuły 
1.1) Równanie obciążenia osadem zawieszonym Formuła 

Formuła

Qs = K ⋅ � Q n �

Przykład z Jednostki

229.5 t/d = 0.17 ⋅ � 2.5m³/s
3 �

1.2) Strumień odpływowy przy obciążeniu osadem zawieszonym Formuła 
Formuła

Q = �
Qs
K
�

1
n

Przykład z Jednostki

2.5018m³/s = �
230 t/d

0.17
�

1
3

1.3) Współczynnik erozji gleby przy obciążeniu osadem zawieszonym Formuła 
Formuła

K =
Qs

Q n

Przykład z Jednostki

0.1704 =
230 t/d

2.5m³/s
3

2) Gęstość osadów Formuły 
2.1) Początkowa waga jednostkowa podana Średnia waga jednostkowa depozytu Formuła 

Formuła

WT1 = Wav - � 0.4343 ⋅ Bw � ⋅ � ��
T

T - 1
� ⋅ ln � T � � - 1�

Przykład z Jednostki

15.0008kN/m³ = 15.06kN/m³ - � 0.4343 ⋅ 7 � ⋅ � ��
25Year

25Year - 1
� ⋅ ln � 25Year � � - 1�

2.2) Procent gliny podanej Waga jednostkowa depozytu Formuła 
Formuła

pcl =
�Wav � - � �

psa
100

� ⋅ �W1 + B1 ⋅ log10 � T � � � - � �
psi
100

� ⋅ �W2 + B2 ⋅ log10 � T � � �

W3 + B3 ⋅ log10 � T �

100

Przykład z Jednostki

31.3608 =
� 15.06kN/m³ � - � � 20.0

100
� ⋅ � 16.4kN/m³ + 0.20 ⋅ log10 � 25Year � � � - � � 35

100
� ⋅ � 19kN/m³ + 0.10 ⋅ log10 � 25Year � � �

16 kN/m³ + 40 ⋅ log10 � 25 Year �
100

2.3) Procent mułu dla masy jednostkowej depozytów Formuła 
Formuła

psi =
�Wav � - � �

psa
100

� ⋅ �W1 + B1 ⋅ log10 � T � � � - � �
pcl
100

� ⋅ �W3 + B3 ⋅ log10 � T � � �

W2 + B2 ⋅ log10 � T �

100

Przykład z Jednostki

35.0523 =
� 15.06kN/m³ � - � � 20.0

100 � ⋅ � 16.4kN/m³ + 0.20 ⋅ log10 � 25Year � � � - � � 31.3
100 � ⋅ � 16kN/m³ + 40 ⋅ log10 � 25Year � � �

19 kN/m³ + 0.10 ⋅ log10 � 25 Year �
100
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2.4) Procent piasku przy danej wadze jednostkowej depozytu Formuła 
Formuła

psa =
�Wav � - � �

psi
100

� ⋅ �W2 + B2 ⋅ log10 � T � � � - � �
pcl
100

� ⋅ �W3 + B3 ⋅ log10 � T � � �

W1 + B1 ⋅ log10 � T �

100

Przykład z Jednostki

20.0606 =
� 15.06kN/m³ � - � � 35

100
� ⋅ � 19kN/m³ + 0.10 ⋅ log10 � 25Year � � � - � � 31.3

100
� ⋅ � 16kN/m³ + 40 ⋅ log10 � 25Year � � �

16.4 kN/m³ + 0.20 ⋅ log10 � 25 Year �
100

2.5) Przybliżone oszacowanie masy jednostkowej osadu według wzoru Koelzera i Lary Formuła 
Formuła

WT = ��
psa
100�

⋅ �W1 + B1 ⋅ log10 � T � � � + ��
psi
100�

⋅ �W2 + B2 ⋅ log10 � T � � � + ��
pcl
100�

⋅ �W3 + B3 ⋅ log10 � T � � �

Przykład z Jednostki

15.0501kN/m³ = ��
20.0
100 � ⋅ � 16.4kN/m³ + 0.20 ⋅ log10 � 25Year � � � + ��

35
100 � ⋅ � 19kN/m³ + 0.10 ⋅ log10 � 25Year � � � + ��

31.3
100 � ⋅ � 16kN/m³ + 40 ⋅ log10 � 25Year �

2.6) Równanie wartości ważonej piasku, mułu i gliny Formuła 
Formuła

Bw =
Wav - WT1

0.4343 ⋅ � � �
T

T - 1
� ⋅ ln � T � � - 1�

Przykład z Jednostki

7.0898 =
15.06kN/m³ - 15kN/m³

0.4343 ⋅ � � � 25 Year

25 Year - 1 � ⋅ ln � 25Year � � - 1�

2.7) Średni ciężar jednostkowy osadu w okresie T lat Formuła 
Formuła

Wav = WT1 + �0.4343 ⋅ Bw � ⋅ � ��
T

T - 1
� ⋅ ln � T � � - 1�

Przykład z Jednostki

15.0592kN/m³ = 15kN/m³ + � 0.4343 ⋅ 7 � ⋅ � ��
25Year

25Year - 1
� ⋅ ln � 25Year � � - 1�

2.8) Wartość ważona podana średnia waga jednostkowa depozytu Formuła 
Formuła

Bw =
� psa ⋅ B1 � + � psi ⋅ B2 � + � pcl ⋅ B3 �

100

Przykład

12.595 =
� 20.0 ⋅ 0.20 � + � 35 ⋅ 0.10 � + � 31.3 ⋅ 40 �

100

3) Ruch osadów ze zlewni Formuły 
3.1) Długość zlewiska przy uwzględnieniu współczynnika dostarczania osadu Formuła 

Formuła

L =
R

� SDR

k ⋅ � A m �
�

1
n

Przykład z Jednostki

50.0014m =
10

� 0.001965

0.1 ⋅ � 20m²
0.3 �

�

1
3

3.2) Odciążenie przełomowe, gdy uwzględniony zostanie współczynnik dostarczania osadów Formuła 
Formuła

R = L ⋅ �
SDR

k ⋅ � A
m
�
�

1
n

Przykład z Jednostki

9.9997 = 50m ⋅ �
0.001965

0.1 ⋅ � 20m²
0.3

�
�

1
3

3.3) Równanie dla wskaźnika dostarczania osadu Formuła 
Formuła

SDR = k ⋅ � A
m
� ⋅ �

R
L
�

n

Przykład z Jednostki

0.002 = 0.1 ⋅ � 20m²
0.3

� ⋅ �
10
50m

�
3

4) Skuteczność pułapki Formuły 
4.1) Równanie wydajności pułapek Formuła 

Formuła

ηt = KC/I ⋅ ln � CI � + M

Przykład

99.3171 = 6.064 ⋅ ln � 0.7 � + 101.48
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Oceń formułę 
4.2) Współczynnik napływu mocy Formuła 

Formuła

CI =
C
I

Przykład z Jednostki

0.7143 =
20m³

28m³/s
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Zmienne użyte na liście Erozja i osady Formuły
powyżej

A Obszar zlewiska (Metr Kwadratowy)

B1 Stałe B1

B2 Stałe B2

B3 Stałe B3

Bw Ważona wartość B

C Pojemność zbiornika (Sześcienny Metr )

CI Stosunek wydajności do napływu

I Szybkość napływu (Metr sześcienny na sekundę)

k Współczynnik K

K Współczynnik erozji gleby

KC/I Współczynnik K zależny od C/I

L Długość zlewiska (Metr)

m współczynnik m

M Współczynnik M zależny od C/I

n Stała n

pcl Procent gliny

psa Procent piasku

psi Procent mułu

Q Wyładowanie strumienia (Metr sześcienny na sekundę)

Qs Zawieszony ładunek osadu (Tona (metryczna) na dzień)

R Ulga przełomowa

SDR Współczynnik dostarczania osadu

T Wiek osadu (Rok)

W1 Masa jednostkowa piasku (Kiloniuton na metr sześcienny)

W2 Masa jednostkowa mułu (Kiloniuton na metr sześcienny)

W3 Masa jednostkowa gliny (Kiloniuton na metr sześcienny)

Wav Średnia waga jednostkowa depozytu (Kiloniuton na metr sześcienny)

WT Masa jednostkowa depozytu (Kiloniuton na metr sześcienny)

WT1 Początkowa masa jednostkowa (Kiloniuton na metr sześcienny)

ηt Skuteczność pułapki

Stałe, funkcje, miary użyte na liście Erozja i osady
Formuły powyżej

Funkcje: ln, ln(Number)
Logarytm naturalny, znany również jako logarytm o podstawie e, jest funkcją
odwrotną do naturalnej funkcji wykładniczej.
Funkcje: log10, log10(Number)
Logarytm zwyczajny, znany również jako logarytm o podstawie 10 lub
logarytm dziesiętny, jest funkcją matematyczną będącą odwrotnością funkcji
wykładniczej.
Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 
Pomiar: Czas in Rok (Year)
Czas Konwersja jednostek 
Pomiar: Tom in Sześcienny Metr (m³)
Tom Konwersja jednostek 
Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 
Pomiar: Objętościowe natężenie przepływu in Metr sześcienny na sekundę
(m³/s)
Objętościowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 
Pomiar: Masowe natężenie przepływu in Tona (metryczna) na dzień (t/d)
Masowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 
Pomiar: Dokładna waga in Kiloniuton na metr sześcienny (kN/m³)
Dokładna waga Konwersja jednostek 
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