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Beispiele Wichtig Maximale Scherspannung und

mit Einheiten Hauptspannungstheorie Formeln

1) Aquivalentes Biegemoment bei gegebenem Torsionsmoment Formel (af

Formel auswerten (@
2 2
Mbg, = My, ysst + [ M mssT + Mt
Beispiel mit Einheiten

2E-+6Nmm = 980000 Nmm + \/980000N*mm % } 387582.1nmm

2) Biegemoment bei maximaler Schubspannung Formel (af

Formel auswerten (%

Tmax MSST 2
Mpmsst = || — 17— | - Mt

3
7 dysst

Beispiel mit Einheiten

2

58.9N/mm?

2
980000.0099 N*mm = — | - 387582.1N*mm

3.1416- 45mm °

3) Durchmesser der Welle gegeben Hauptscherspannung Theorie der maximalen
Scherspannung Formel (a1

16 2 2
dmsst = | —————" [Mbusst + Mt
max MSST
1
16 2 AN
45mm = —_— '\/980000N*mm + 387582.1 N*mm
3.1416 - 58.9N/mm?
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4) Maximale Scherspannung in Wellen Formel (a1

16 2 2
TmaxMssT = — 3 " | Mpmsst T Mt
7 - dyssT
16 2 2
58.9N/mm2 = —3'\/980000N*mm + 387582.1N*mm
3.1416 - 45mm

5) Sicherheitsfaktor bei gegebenem zuldassigen Wert der maximalen Hauptspannung Formel

(a1
Beispiel mit Einheiten
Fce 254.364N/mm?
- 188 = ———
foSsnate = 135.3 N/mm?

max

6) Sicherheitsfaktor bei gegebenem zuldssigen Wert der maximalen Schubspannung Formel

e

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@

221.5 N/mm?
58.9 N/mm?

Tmax _ )
fosgpafe = 0.5 ——— 1.8803 = 0.5

Tmax MSST

7) Sicherheitsfaktor bei Hochst- und Arbeitsbelastung Formel (af

Formel auswerten (@

8) Sicherheitsfaktor fiir biaxialen Spannungszustand Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&
Oyt 3= 154.2899 N/mm?
fos = =

[0+ 0y - 01 - 0 \/87.52 + 5143 N/mm? * - 87.5 - 51.43N/mn’
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9) Sicherheitsfaktor fiir den dreiachsigen Spannungszustand Formel (af

Formel Formel auswerten (€

[

t
fos = Y

2 2

j;.((gl-az) + (0 03) +(G3.ol)2)

Beispiel mit Einheiten

154.2899 N/mm?

J; ( (875 - 51.43w/mm? ) + (5143 N/mm - 51.4308/mm? ) + (51430 N/mm? - 87.5)2)

10) Streckgrenze bei Schub bei gegebenem zuldssigen Wert der maximalen Hauptspannung

Formel @
Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@

Fce = Opmax * fosshaft 254-.364-N/mm2 = 135.3N/mm2 -1.88

11) Streckgrenze in der Theorie der maximalen Scherspannung Formel (af

Formel | Beispiel mit Einheiten. Forne ausvorten @

Ssy =0.5- fosshaft * Omax 127.182N/mm? = 0.5 1.88 - 135.3N/mm?

12) Torsionsmoment bei gegebenem &dquivalenten Biegemoment Formel (af

Formel auswerten (%

2 2
Mt = J(Mbeq - My, MSST) - My mssT

Beispiel mit Einheiten

2 2
387582.0775N*mm = \/( 2033859.51N*mm - 980000 N*mm ) - 980000 N*mm

13) Torsionsmoment bei maximaler Schubspannung Formel (]

Formel auswerten [
2
3 Tmax MSST 2
Mt = | 7 dusst - ——7¢— | ~Mbwmsst
Beispiel mit Einheiten

3 58.9 N/mm?

2
- 980000 N*mm
16

387582.1251N*mm = <3.1416'45mm
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14) Wellendurchmesser bei gegebenem zuldassigen Wert der maximalen Hauptspannung

Formel @

Formel Formel auswerten (

1
3

16 —2 2
dwpst = | — |\ Mp + My + Mtgpag

Gmax

Beispiel mit Einheiten

1
3

16
3.1416 - 135.3N/mm?

2 2
51.5062mm = ( . (1.8E6N*mm +\/1.8E6N*mm + 3.3E5N*mm >>

15) Zulassiger Wert der maximalen Hauptspannung Formel (a{

Formel auswerten (@

16 2 2
Omax = 3" Mb + Mb + Mtshaft

7 - dypst

Beispiel mit Einheiten
16

135.349N/mm? = ———— . <1.8E6N*mm +\/1.8E6N*mm % 4 3.3E5Nmm 2)
3.1416- 51.5mm

16) Zulassiger Wert der maximalen Hauptspannung unter Verwendung des Sicherheitsfaktors

Formel
=
Fee 254.364N/mm?
Oy = 135.3N/mm? = ————
foShaft 1.88

17) Zulassiger Wert der maximalen Scherspannung Formel (af

el
Tmax . ) 221.5N/mm?
Tmax MSST = 0.5 P — 58.9096N/mm =0.5 T
sha
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In der Liste von Maximale
Scherspannung und
Hauptspannungstheorie Formeln
oben verwendete Variablen

dypsT Wellendurchmesser von MPST
(Millimeter)

dyssT Wellendurchmesser von MSST
(Millimeter)

F e Streckgrenze im Schaft nach MPST (Newton
pro Quadratmillimeter)

fs Bruchspannung (Newton / Quadratmillimeter)

fos Sicherheitsfaktor
foSgphaft Sicherheitsfaktor der Welle

My, mssT Biegemoment im Schaft fiir MSST
(Newton Millimeter)

Mb Biegemoment in der Welle (Newton
Millimeter)

Mbeq Aquivalentes Biegemoment aus MSST
(Newton Millimeter)

Mtshaft Torsionsmoment in der Welle (Newton
Millimeter)

Mtt Torsionsmoment in der Welle fur MSST
(Newton Millimeter)

Ssy Scherstreckgrenze im Schaft von MSST
(Newton pro Quadratmillimeter)

Ws Arbeitsstress (Newton / Quadratmillimeter)
04 Normale Spannung 1

09 Normale Spannung 2 (Newton /
Quadratmillimeter)

03 Normale Spannung 3 (Newton /
Quadratmillimeter)

O max Maximale Hauptspannung in der Welle
(Newton pro Quadratmillimeter)

Oyt Zugfestigkeit (Newton / Quadratmillimeter)
Tmax Streckgrenze im Schaft von MSST (Newton
pro Quadratmillimeter)

. © formuladen.com

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Maximale Scherspannung und
Hauptspannungstheorie Formeln
oben verwendet werden

Konstante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktionen: sqrt, sqrt(Number)

Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurlickgibt.

Messung: Lange in Millimeter (mm)

Lénge Einheitenumrechnung @

Messung: Druck in Newton / Quadratmillimeter
(N/mm?)

Druck Einheitenumrechnung @

Messung: Drehmoment in Newton Millimeter
(N*mm)

Drehmoment Einheitenumrechnung @
Messung: Betonen in Newton pro
Quadratmillimeter (N/mm?)

Betonen Einheitenumrechnung @
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* Tmax MSST Maximale Scherspannung im Schaft
aus MSST (Newton pro Quadratmillimeter)
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