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Lista de 12
Importante Diseño de refuerzos bajo

cargas. Fórmulas

1) Área de la sección transversal de los rigidizadores de alma de columna Fórmula 
Fórmula

Acs =
Pbf - Fyc ⋅ twc ⋅ ( tf + 5 ⋅ K )

Fyst

Ejemplo con Unidades

20m² =
5000kN - 50MPa ⋅ 2mm ⋅ ( 15mm + 5 ⋅ 5mm )

50MPa

2) Carga calculada dada el área de la sección transversal de los refuerzos del alma de la
columna Fórmula 

Fórmula

Pbf = ( Acs ⋅ Fyst ) + ( Fyc ⋅ twc ⋅ ( tf + 5 ⋅ K ) )

Ejemplo con Unidades

5000kN = ( 20m² ⋅ 50MPa ) + ( 50MPa ⋅ 2mm ⋅ ( 15mm + 5 ⋅ 5mm ) )

3) Distancia entre la cara exterior del ala de la columna y el pie del alma dada el área de la
sección transversal Fórmula 

Fórmula

K =
(

Pbf - ( Acs ⋅ Fyst )

Fyc ⋅ twc
) - tf

5

Ejemplo con Unidades

5mm =
( 5000 kN - ( 20m² ⋅ 50MPa )

50MPa ⋅ 2mm
) - 15mm

5
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4) Esfuerzo de fluencia del rigidizador dada el área de la sección transversal de los
rigidizadores del alma de la columna Fórmula 

Fórmula

Fyst =
Pbf - Fyc ⋅ twc ⋅ ( tf + 5 ⋅ K )

Acs

Ejemplo con Unidades

50MPa =
5000kN - 50MPa ⋅ 2mm ⋅ ( 15mm + 5 ⋅ 5mm )

20m²

5) Esfuerzo elástico de la columna dada el área de la sección transversal de los refuerzos del
alma de la columna Fórmula 

Fórmula

Fyc =
Pbf - ( Acs ⋅ Fyst )

twc ⋅ ( tf + 5 ⋅ K )

Ejemplo con Unidades

50MPa =
5000kN - ( 20m² ⋅ 50MPa )
2mm ⋅ ( 15mm + 5 ⋅ 5mm )

6) Espesor del ala de la columna Fórmula 
Fórmula

tf = 0.4 ⋅ √
Pbf
Fyc

Ejemplo con Unidades

4mm = 0.4 ⋅ √
5000kN

50MPa

7) Espesor del alma de la columna dada el área de la sección transversal de los refuerzos del
alma de la columna Fórmula 

Fórmula

twc =
Pbf - ( Acs ⋅ Fyst )

Fyc ⋅ ( tf + 5 ⋅ K )

Ejemplo con Unidades

2mm =
5000kN - ( 20m² ⋅ 50MPa )
50MPa ⋅ ( 15mm + 5 ⋅ 5mm )

8) Espesor del alma de la columna dada Profundidad del alma de la columna Libre de filetes
Fórmula 

Fórmula

twc =
(




dc ⋅ Pbf

4100 ⋅ √Fyc

)




1
3

Ejemplo con Unidades

1.9944mm =
(




46mm ⋅ 5000kN

4100 ⋅ √50MPa

)




1
3
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9) Fuerza calculada para la profundidad del alma de la columna en filetes Fórmula 
Fórmula

Pbf =
4100 ⋅ twc

3
⋅ √Fyc

dc

Ejemplo con Unidades

5041.9788kN =
4100 ⋅ 2mm

3
⋅ √50MPa

46mm

10) Profundidad del alma de la columna Eliminación de filetes Fórmula 
Fórmula

dc =
4100 ⋅ twc

3 ⋅ √Fyc

Pbf

Ejemplo con Unidades

46.3862mm =
4100 ⋅ 2mm

3 ⋅ √50MPa

5000kN

11) Resistencia a la tracción de la pieza conectada utilizando la tensión de rodamiento
admisible Fórmula 

Fórmula

TS =
Fp
1.2

Ejemplo con Unidades

8.1667MPa =
9.8MPa

1.2

12) Tensión de cojinete permitida en el área proyectada de sujetadores Fórmula 
Fórmula

Fp = 1.2 ⋅ TS

Ejemplo con Unidades

9.84MPa = 1.2 ⋅ 8.2MPa
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Variables utilizadas en la lista de
Diseño de refuerzos bajo cargas.

Fórmulas anterior

Acs Área de placa transversal (Metro cuadrado)

dc Profundidad web (Milímetro)

Fp Esfuerzo de rodamiento permitido

(megapascales)

Fyc Estrés de fluencia de la columna
(megapascales)

Fyst Estrés de fluencia del refuerzo

(megapascales)

K Distancia entre brida y alma (Milímetro)

Pbf Fuerza calculada (kilonewton)

tf Espesor de brida (Milímetro)

twc Espesor del alma de la columna (Milímetro)

TS Resistencia a la tracción MPA
(megapascales)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Diseño de
refuerzos bajo cargas. Fórmulas

anterior

Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Longitud in Milímetro (mm)
Longitud Conversión de unidades 
Medición: Área in Metro cuadrado (m²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Presión in megapascales (MPa)
Presión Conversión de unidades 
Medición: Fuerza in kilonewton (kN)
Fuerza Conversión de unidades 
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