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rormeln Liste von 20
Beispiele Wichtig Stabilitit des Energiesystems
mit Einheiten Formeln

1) Ausgangsleistung des Generators bei Stabilitat des Stromversorgungssystems Formel (af

V. - si 160v - 3v -sin( 90°
p gVt sin(%op) | | 0.006w = (90-)
g8~ X4 5000 at/wb

2) Beschleunigungsdrehmoment des Generators bei stabiler Stromversorgung Formel @

Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&
32N*m = 44N*m - 12N*m

3) Clearing-Zeit Formel (@
 Beispiel mit Einheiten | ol sl

2-39%kgm® - (61.90a - 10°
036995 =j s - (6191 )

3.1416 - 561z - 200w

4) Freiwinkel Formel B

[Fomel]
m-f- P 2 61.9302 _ 3.1416 - 56Hz - 200w ( 0.37 )2 10
6C= 2-H ' (tc) +6° ' = 2 - 39kgm? . o +

5) Gedampfte Schwingungsfrequenz bei der Stabilitdat des Energiesystems Formel (af
[Forme!

g = O, - 1-(5)Z 8.9549Hz=9Hz'\/1-(0.1)2

6) Geschwindigkeit der Synchronmaschine Formel (af

Beispiel mit Einheiten O ERSWE iGN E’.
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7) Kinetische Energie des Rotors Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

1 2 % 1 2 %
KE = 3 Jrwg - 10 0.0002) = 5 - 6.0kgm? - 8.0m/s - 10

8) Komplexe Leistung des Generators unter Leistungswinkelkurve Formel B

Formel Beispiel mit Einheiten [ Feriye! EVBIEER B

1282.42va = 74v - 17.33a

9) Kritische Clearing-Zeit bei Stabilitat des Stromversorgungssystems Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

2- 39k gm - (47.5° - 10
0.017s =}J k- )

3.1416 - 561z - 1000w

10) Kritischer Freiwinkel bei Stabilitat des Stromversorgungssystems Formel (a1

Formel auswerten (%
P,

1

8¢ = acos cos(ﬁmax) + P : (Bmax - 80)

max

200w
47.5821° = acos| cos (60° ) + | ——— |- (60° - 10° )

1000w

11) Maximale stationédre Energielibertragung Formel (af

Formel Formel auswerten (

> _ modys(Eg)~modys(V)

e,max X

S

Beispiel mit Einheiten
mod us ( 160v ) ~modus(11v )
57a

30.8772v =

12) Rotorbeschleunigung Formel (af

Formel Beispiel mit Einheiten [ Feriye! EVBIEER B
=P ep 100.1w = 200w - 99.9w

. © formuladen.com Wichtig Stabilitét des Energiesystems Formeln PDF... 2/7



https://www.formuladen.com/de/kinetische-energie-des-rotors-formel/Formula-43578
https://www.formuladen.com/de/kinetische-energie-des-rotors-formel/Formula-43578
https://www.formuladen.com/de/komplexe-leistung-des-generators-unter-leistungswinkelkurve-formel/Formula-43720
https://www.formuladen.com/de/komplexe-leistung-des-generators-unter-leistungswinkelkurve-formel/Formula-43720
https://www.formuladen.com/de/kritische-clearing-zeit-bei-stabilitat-des-stromversorgungssystems-formel/Formula-43694
https://www.formuladen.com/de/kritische-clearing-zeit-bei-stabilitat-des-stromversorgungssystems-formel/Formula-43694
https://www.formuladen.com/de/kritischer-freiwinkel-bei-stabilitat-des-stromversorgungssystems-formel/Formula-43695
https://www.formuladen.com/de/kritischer-freiwinkel-bei-stabilitat-des-stromversorgungssystems-formel/Formula-43695
https://www.formuladen.com/de/maximale-stationare-energieubertragung-formel/Formula-43743
https://www.formuladen.com/de/maximale-stationare-energieubertragung-formel/Formula-43743
https://www.formuladen.com/de/rotorbeschleunigung-formel/Formula-43588
https://www.formuladen.com/de/rotorbeschleunigung-formel/Formula-43588
https://www.formuladen.com/de/kinetische-energie-des-rotors-formel/Formula-43578
https://www.formuladen.com/de/kinetische-energie-des-rotors-formel/Formula-43578
https://www.formuladen.com/de/komplexe-leistung-des-generators-unter-leistungswinkelkurve-formel/Formula-43720
https://www.formuladen.com/de/komplexe-leistung-des-generators-unter-leistungswinkelkurve-formel/Formula-43720
https://www.formuladen.com/de/kritische-clearing-zeit-bei-stabilitat-des-stromversorgungssystems-formel/Formula-43694
https://www.formuladen.com/de/kritische-clearing-zeit-bei-stabilitat-des-stromversorgungssystems-formel/Formula-43694
https://www.formuladen.com/de/kritischer-freiwinkel-bei-stabilitat-des-stromversorgungssystems-formel/Formula-43695
https://www.formuladen.com/de/kritischer-freiwinkel-bei-stabilitat-des-stromversorgungssystems-formel/Formula-43695
https://www.formuladen.com/de/maximale-stationare-energieubertragung-formel/Formula-43743
https://www.formuladen.com/de/maximale-stationare-energieubertragung-formel/Formula-43743
https://www.formuladen.com/de/rotorbeschleunigung-formel/Formula-43588
https://www.formuladen.com/de/rotorbeschleunigung-formel/Formula-43588
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/
https://www.formuladen.com/de/

13) Synchrone Leistung der Leistungswinkelkurve Formel (af

Formel auswerten (%
mod us ( E, ) - mod us (V)
Psyn: ( g)X ’COS(S)
S
d 160 : d 11
21.8335w = —— us ( Vs)mmo us (11v) -cos(45°)

14) Tragheitskonstante der Maschine Formel @

Beispiel mit Einheiten iormeliatiswertsn B

15 - 39kgm?
180 - 55Hz

0.0591 =

15) Tragheitsmoment der Maschine bei Stabilitit des Stromversorgungssystems Formel (]

Formel

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (€

2\’ 2\’
M =] (F) “0,-10° [ | 0.0007kgm* = 6.0kgm? (E) “121mys -107°

16) Verlustfreie Leistung in einer Synchronmaschine Formel B

P, = Py sin(8) | | 707.1068w = 1000w -sin ( 45° )

17) Winkelverschiebung der Maschine bei Stabilitidt des Stromversorgungssystems Formel (]

Fomalauzncten @
Sa = Gm -wg-t 20.2rad = 109rad - 8.0my/s - 11.15s

18) Wirkleistung des Generators unter der Leistungswinkelkurve Formel (af

mod us( E, ) - mod us(V
P, = - ( g)X us )-sin(é)
S
d 160 . d 11
218335w < modus( v5)7 mod us (11v) ~sin( 45° )
Q
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19) Wirkleistung durch Infinite Bus Formel (ag

Formel Formel auswerten (€

P

(v)°

(v)°

inf =

(R)*+ (xs)z- (R)*+ (XS)Z

Beispiel mit Einheiten

2.0842w

(11v)* (11v)?

\/(2.19)2+(57n)2_ (210)%+ (570)"

20) Zeitkonstante in der Stabilitdt des Stromversorgungssystems Formel (af

2-H 2 - 39kgm?
= —_ 0.111s =
- (“)df. D 3.1416 - 8.95Hz - 25Ns/m
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In der Liste von Stabilitiat des
Energiesystems Formeln oben
verwendete Variablen

D Dampfungskoeffizient (Newtonsekunde pro
Meter)

Eg EMF des Generators (Volt)

f Frequenz (Hertz)

fs Synchronfrequenz (Hertz)

G Dreiphasige MVA-Bewertung der Maschine

H Tragheitskonstante (Kilogramm Quadratmeter)

Ip Zeigerstrom (Ampere)

J Rotortréagheitsmoment (Kilogramm
Quadratmeter)

KE Kinetische Energie des Rotors (Joule)
M Tragheitskonstante der Maschine

M; Tragheitsmoment (Kilogramm Quadratmeter)
P Anzahl der Maschinenpole

P, Beschleunigungskraft (Watt)

P Echte Kraft (Watt)

Pe,max Maximale stationére Energielibertragung

(Volt)
Pep Elektromagnetische Kraft (Watt)

Pg Ausgangsleistung des Generators (Watt)

P; Eingangsleistung (Watt)

P;nf Wirkleistung des unendlichen Busses (Watt)
P, Verlustfreie Stromversorgung (Watt)

P max Maximale Leistung (Watt)

Psyn Synchrone Leistung (Watt)

R Widerstand (Ohm)

S Komplexe Macht (Volt Ampere)

t Zeitpunkt der Winkelverschiebung (Zweite)

T Zeitkonstante (Zweite)

Ta Beschleunigungsdrehmoment (Newtonmeter)

t; Clearing-Zeit (Zweite)

t.c Kritische Clearing-Zeit (Zweite)

- © formuladen.com

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Stabilitat des Energiesystems
Formeln oben verwendet werden

Konstante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktionen: acos, acos(Number)

Die inverse Kosinusfunktion ist die
Umkehrfunktion der Kosinusfunktion. Diese
Funktion verwendet ein Verhéltnis als Eingabe
und gibt den Winkel zuriick, dessen Kosinus
diesem Verhéltnis entspricht.

Funktionen: cos, cos(Angle)

Der Kosinus eines Winkels ist das Verhéltnis der
an den Winkel angrenzenden Seite zur
Hypothenuse des Dreiecks.

Funktionen: modulus, modulus

Der Modul einer Zahl ist der Rest, wenn diese
Zahl durch eine andere Zahl geteilt wird.
Funktionen: sin, sin(Angle)

Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das
Verhéltnis der Lénge der gegentliberliegenden
Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Lénge der
Hypothenuse beschreibt.

Funktionen: sqrt, sqrt(Number)

Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurlickgibt.

Messung: Zeit in Zweite (s)

Zeit Einheitenumrechnung B

Messung: Elektrischer Strom in Ampere (A)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung @
Messung: Geschwindigkeit in Meter pro
Sekunde (m/s)

Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @
Messung: Energie in Joule (J)

Energie Einheitenumrechnung B

Messung: Leistung in Watt (W), Volt Ampere (VA)
Leistung Einheitenumrechnung @

Messung: Winkel in Grad (°), Bogenmalf} (rad)
Winkel Einheitenumrechnung @
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Te Elektrisches Drehmoment (Newtonmeter)
Tm Mechanisches Drehmoment (Newtonmeter)
V Spannung des unendlichen Busses (Volt)

V), Zeigerspannung (Volt)

V; Klemmenspannung (Vo)

Xq Magnetische Reluktanz (Ampere-Windung
nach Weber)

Xs Synchronreaktanz (Ohm)

O Elektrischer Leistungswinkel (Grad)

8, Winkelverschiebung der Maschine
(Bogenmald)

&, Freiwinkel (Bogenmal3)

O Kritischer Freiwinkel (Grad)

8 max Maximaler Freiwinkel (Grad)

8, Anfanglicher Leistungswinkel (Grad)

ZOp Leistungswinkel (Grad)

Om Winkelverschiebung des Rotors (Bogenmal3)
€ Schwingungskonstante

Wys Dampfungsfrequenz der Schwingung (Hertz)

Weg Geschwindigkeit der Synchronmaschine
(Meter pro Sekunde)
Wi, Eigenfrequenz der Schwingung (Hertz)

W, Rotorgeschwindigkeit der Synchronmaschine
(Meter pro Sekunde)

Wg Synchrongeschwindigkeit (Meter pro
Sekunde)

. © formuladen.com

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)

Frequenz Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Q)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung @
Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung @
Messung: Drehmoment in Newtonmeter (N*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung @
Messung: Tragheitsmoment in Kilogramm
Quadratmeter (kg-m?)

Trédgheitsmoment Einheitenumrechnung B
Messung: Dampfungskoeffizient in
Newtonsekunde pro Meter (Ns/m)
Déampfungskoeffizient Einheitenumrechnung @
Messung: Zuriickhaltung in Ampere-Windung
nach Weber (AT/Wb)

Zurtickhaltung Einheitenumrechnung @
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