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Importante Método de Clark e modelo de Nash
para IUH (hidrograma unitario instanténeo)

com unidades Férmulas

Exemplos

1) Método de Clark para IUH Férmulas @

1.1) Area Inter-Isécrona com Influxo Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (&

5s

50.3597m? = 28m’s -
2.78

1.2) Entrada no inicio do intervalo de tempo para roteamento do histograma de area de tempo

Férmula @
 Emm
R . 64m3/s - ( 0.523 - 48m?3/s
Lo (C2- Q) 453333 m)s = ol ( s )
1= 2-0.429
2-C4

1.3) Fluxo de saida no inicio do intervalo de tempo para roteamento do histograma de area de
tempo Férmula B

B Frmula | ol Sl
(2.¢c, . 64miss - (20429 - 55ms
_ Q- (260n) 32.1415m'/s = —— ( )
Q= C—z 0.523

1.4) Fluxo de saida no intervalo de fim de tempo para roteamento do histograma de area de
tempo Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

Q2 =2 Cl . 11 + CZ . Ql 72.294m3/s = 2+ 0.429 - 55m3/s + 0.523 - 48m?/s

1.5) Intervalo de tempo na area inter-isé6crona dada a entrada Férmula (af

Exemplo com Unidades
50m?
28mi/s

Férmula

4.9643s = 2.78 -
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1.6) Taxa de fluxo entre a area inter-is6crona Formula (af

Avaliar Férmula [

Férmula Exemplo com Unidades

50m?

27.8m¥s = 2.78-

s

2) Modelo Conceitual de Nash Férmulas @

2.1) Equacao para Influxo da Equagao de Continuidade Féormula (af

Imﬂ Exemplo com Unidades avalaizomy's B
[=K- qu/dt + Q 28m3/s =4-0.75+ 25m3/s

2.2) Fluxo de saida no primeiro reservatorio Férmula (af

Ima Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€
Q 1 At 0.0716 1 5s
=|—]-ex -— . 3)s = — | -ex -—
n T %) Pk mEENT )P T

2.3) Fluxo de saida no segundo reservatorio Formula (af

[Formuia |
1 At v 1 5
= —2 <At exp e 0.0895m?/s = F - 55 -exp e

2.4) Fluxo de saida no terceiro reservatdrio Formula (af

Q <1> 1 (Atz) ( At)
=\l= | —= | -exp| - —
n 3

2 K K

1 1 2 5s
0.056ms = = )| —= |- (55 ) cexp| - —
2 4_3 4
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2.5) Ordenadas do Hidrograma Unitario Instantaneo representando IUH da Bacia Hidrografica

Férmula @
1 - At
Uy = '(Atrl 1) -exp(——)
n
((n-1)1)- (k") n

1

0.0369cm/m = ((3_1)!).(43) (5, ) p( 3)

2.6) Vazao no enésimo reservatorio Formula (af

1 n-1 At
Q, = - - At -exp(-—)
((n-l)!)‘(K )) ( ) n

Exemplo com Unidades

1 3-1 5s
0.0369m’/s = ((3_1)!).(43) .(55 ).eXP('?>

2.7) Determinagdo de n e S do modelo de Nash Férmulas (a{

2.7.1) Primeiro Momento da ERH sobre Origem do Tempo dividido pela Precipitagao Efetiva
Total Férmula (@

I ol | Avaliar Formula (@

My = Mg; - (n-K) 10 =22-(3-4)

2.7.2) Primeiro momento de ERH dado o segundo momento de DRH Férmula (]

[ Exemplo [N Avaliar Formula (@
MQZ-MIZ-(n~(n+1)~K2) 448-16-<3~(3+1)-42)
10 =
2-n-K 2.3.4

My =

2.7.3) Primeiro momento do DRH sobre a origem do tempo dividido pelo escoamento direto
total Férmula @

- D - B

Mgr = (n-K) + My | [22=(3-4)+10
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2.7.4) Primeiro Momento do Hidrograma Unitario Instantaneo ou IUH Formula (a1

Férmula Exemplo Avaliar Férmula [

12=3-4

2.7.5) Segundo Momento da ERH sobre Origem do Tempo dividido pelo Excesso Total de
Chuvas Férmula @

Avaliar Formula (@

M12=MQZ—(n-(n+1)~KZ)—(2~n~K~M11)

16:448-(3-(3+1)-42)-(2-3-4410)

2.7.6) Segundo momento do DRH sobre a origem do tempo dividido pelo escoamento direto
total Férmula @

Avaliar Férmula (@

MQZ:(n-(n+1)‘K2)+(2~n~K~MIl)+MIZ

448 = (3-(3+1)4") + (2:3-4-10) + 16

2.7.7) Segundo Momento do Hidrograma Unitario Instantaneo ou IUH Férmula (af

[ Exemplo [ Avaliar Férmula (@

M2=n-(n+1)4K2 192:3-(3+1)-42
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Variaveis usadas na lista de Método

de Clark e modelo de Nash para IUH

(hidrograma unitario instantaneo)
Formulas acima

A, Area Interisocrona (Metro quadrado)

C1 Coeficiente C1 no Método de Roteamento
Muskingum

C,, Coeficiente C2 no Método de Roteamento
Muskingum

| Taxa de entrada (Metro Cubico por Segundo)

14 Entrada no inicio do intervalo de tempo (Metro
Cubico por Segundo)

K Constante K

M Primeiro momento do IUH
M, Segundo Momento do IUH
M,4 Primeiro Momento da ERH
M5 Segundo Momento da ERH
Mgq+ Primeiro momento do DRH
Mgq2 Segundo Momento do DRH

n Constante n

Q Taxa de saida (Metro Cubico por Segundo)
Q4 Saida no inicio do intervalo de tempo (Metro
Cubico por Segundo)

Q, Fluxo de saida no intervalo de fim de tempo
(Metro Cubico por Segundo)

Qn Saida no reservatorio (Metro Cubico por
Segundo)

quldt Taxa de mudanga de descarga

U; Ordenadas do Hidrograma Unitario
(Centimetro por hora)

At Intervalo de tempo (Segundo)

. © formuladen.com

Constantes, fungoes, medidas

usadas na lista de Método de Clark e

modelo de Nash para IUH

(hidrograma unitario instantaneo)
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Funcdes: exp, exp(Number)

Em uma fungdo exponencial, o valor da fungdo
muda por um fator constante para cada mudancga
unitaria na variavel independente.

Medicéo: Tempo in Segundo (s)

Tempo Converséo de unidades B

Medig&o: Area in Metro quadrado (m?)

Area Converséo de unidades @

Medigéo: Velocidade in Centimetro por hora
(cm/h)

Velocidade Converséo de unidades @

Medicéo: Taxa de fluxo volumétrico in Metro
Cubico por Segundo (m?/s)

Taxa de fluxo volumétrico Conversao de unidades

(af
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