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Formulas

Exemplos

Lista de 15

Importante Fabricagao de IC MOS
com unidades Férmulas

1) Concentragao de dopante aceitante Formula (af

1
N, =
2-m- L - Wy - [Charge-e] - i, - Cyepy
1
1E+32eclectrons/m® =
2-3.1416 - 3.2um - 5.5um - 1.6E-19c - 400m?/v*s + 1.4yF
2) Concentracao de dopante doador Férmula @
Lgat - Lg
Nd =
[Charge-e] - W -, - Cyep
Exemplo com Unidades
2.015a - 3.2 pum
1.7E+23 electrons/m®* =
1.6E-19¢ - 5.5um - 30m?/v*s + 1.4uF
3) Concentragdo Maxima de Dopante Férmula B
[Formia-

s 4.
Cs = C,-exp| - ——
s p< [BoltZ]-Ta>

1E-23)
9E-9electrons/em®* = 0.005 exp| - ——————
1.4E-23j/k - 24.5k

4) Corrente de drenagem do MOSFET na regidao de saturagdao Férmula B

Férmula

Id=

| ™

'(Vgs'vth)z‘ (1+}‘1'Vds)

Exemplo com Unidades

0
0.0137a =

002

.0025
TS-(ZA-SV -34v) 7 (149 124v)
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Avaliar Férmula [
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5) Densidade de Corrente de Deriva devido a Buracos Férmula (a1

Formula

Jp = [Charge-e] - p - p, - E;

Exemplo com Unidades

0.0718A/mm?> = 1.6E-19c - 1E+20e¢lectrons/m* + 400m?/v*s + 11.2v/m

Avaliar Férmula [

6) Densidade de corrente de deriva devido a elétrons livres Férmula (af

Férmula

Ju = [Charge-e] -1+ i, - E;

Exemplo com Unidades

53.8331ua = 1.6E-19¢ - 1E+6electrons/cm® + 30m?/v*s - 11.2v/m

7) Dimensao critica Férmula (af

Avaliar Férmula @

Férmula

Exemplo com Unidades

223nm

485.1883mm = 1.56 - ——
0.717

8) Efeito Corporal no MOSFET Férmula (af

Avaliar Férmula [

Vt=Vth+y<J2¢'f+Vbs-\/2¢>f)

Exemplo com Unidades

3.9626v = 3.4v + 0.56 - (\[2‘0.25\; + 2.43v -J2~ 0.25v>

9) Espessura de Oxido Equivalente Férmula (af

Avaliar Férmula E,’

~ Em

3.9
EOT = thigh-k -

Kpigh-k

14.6681nm = 8.5mm - (

E

[e)}

Exemplo com Unidades

)

10) Frequéncia de ganho unitario MOSFET Férmula (]

Avaliar Férmula @

Férmula
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Exemplo com Unidades

2.2s

37.415kH; = ———489 —
56pF + 2.8;1]7

Avaliar Férmula [
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11) Morrer por wafer Férmula (a1

Formula

Exemplo com Unidades

803.2481 =

2
3.1416 - 150 mm
4 - 22 mm?

12) Profundidade de foco Formula (af

Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades
}\l 2231]"]
DOF = k; - — 1.3013um = 3 -
NA 0.717

13) Resisténcia do Canal Formula (af

Avaliar Férmula [

3.46320 =

3.2um

1

Exemplo com Unidades

5.5um ’ 30m?/vs + 0.0056 electrons/m?

14) Tempo de propagacao Férmula @

Avaliar Férmula [

Formula

N+1
Ty =07-N-{ —— | Ry

G

0.7782s =0.7- 13 - (

13+1

Exemplo com Unidades

> - 5420 - 22.54uF

15) Tensao do ponto de comutagdao Féormula (af

Avaliar Férmula [

M Forrui |

Vaa + th + Vi

Bn

P

s =
Bn

- © formuladen.com

19.1594v =

6.3v + 3.14v + 25v -

Exemplo com Unidades

18

6.5

Avaliar Férmula [
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Variaveis usadas na lista de
Fabricagao de IC MOS Férmulas
acima

Constantes, fungoes, medidas
usadas na lista de Fabricacao de IC
MOS Foérmulas acima

Cdep Capacitancia da camada de esgotamento
(Microfarad)

ng Capacitancia de drenagem do portéo
(Microfarad)

Cgs Capacitancia da Fonte da Porta (Microfarad)
C, Capacitancia de Carga (Microfarad)

C° Concentragao de Referéncia

Cs Concentragao Maxima de Dopante (Elétrons
por Centimetro Ctbico)

CD Dimenséo critica (Nanémetro)

d,, Diametro da bolacha (Milimetro)

DOF Profundidade de foco (Micrémetro)

DPW Morrer por wafer

E; Intensidade do Campo Elétrico (Volt por Metro)
Es Energia de ativagéo para solubilidade sélida
(Joule)

EOT Espessura de Oxido Equivalente
(Nanémetro)

f; Frequéncia de ganho unitario em MOSFET
(Quilohertz)

Om Transcondutancia em MOSFET (Siemens)
l4 Corrente de drenagem (Ampere)
It Corrente de saturagéo (Ampere)

Jn Densidade de corrente de deriva devido a
elétrons (Microampere)

Jp Densidade de Corrente de Deriva devido a
Buracos (Ampere por Milimetro Quadrado)

k4 Constante Dependente do Processo

ko Fator de Proporcionalidade

khigh-k Constante dielétrica do material

L Comprimento do transistor (Micrémetro)

N Concentragao de elétrons (Elétrons por
Centimetro Cubico)
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» constante(s): [Charge-e], 1.60217662E-19
Carga do elétron

« constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

« constante(s): [BoltZ], 1.38064852E-23
Constante de Boltzmann

o Funcgdes: exp, exp(Number)
Em uma fungdo exponencial, o valor da fungdo
muda por um fator constante para cada mudanca
unitaria na variavel independente.

o Funcgdes: sqrt, sqrt(Number)
Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungéo que
recebe um numero ndo negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do numero de entrada
fornecido.

o Medicéo: Comprimento in Micrémetro (um),
Nandémetro (nm), Milimetro (mm)
Comprimento Converséo de unidades @

o Medigéo: Tempo in Segundo (s)
Tempo Converséo de unidades B

« Medigao: Corrente elétrica in Ampere (A),
Microampere (pMA)
Corrente elétrica Conversao de unidades B

o Medigao: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Converséo de unidades @

« Medig&o: Area in Milimetros Quadrados (mm?)
Area Conversdo de unidades B

« Medigdo: Energia in Joule (J)
Energia Converséo de unidades @

» Medigdo: Frequéncia in Quilohertz (kHz)
Frequéncia Converséao de unidades @

« Medigao: Capacitancia in Microfarad (uF)
Capacitancia Converséo de unidades @

« Medicdo: Resisténcia Elétrica in Ohm (Q)
Resisténcia Elétrica Conversdo de unidades @

o Medicéo: Condutancia Elétrica in Siemens (S)
Condutéancia Elétrica Conversao de unidades @

« Medigado: Comprimento de onda in Nanémetro
(nm), Micrémetro (um)
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N Numero de transistores de passagem

Na Concentragao de dopante aceitante (Elétrons
por metro cubico)

N4 Concentragéo de dopante doador (Elétrons
por metro ctbico)

NA Abertura numerica

P Concentragéo de Buraco (Elétrons por metro
cubico)

Qon Densidade de portadora (Elétrons por metro
cubico)

R¢h Resisténcia do Canal (Ohm)

Ry, Resisténcia em MOSFET (Ohm)

S Tamanho de cada dado (Milimetros
Quadrados)
T, Temperatura absoluta (Kelvin)

thigh-k Espessura do Material (Nanémetro)
Tp Tempo de propagagéao (Segundo)

Vs Tensao aplicada ao corpo (Volt)

V 4q Tenséo de alimentag&o (Volt)

V4s Tensao da fonte de drenagem (Volt)
Vgs Tens&o da Fonte da Porta (Volt)

Vs Tenséo do ponto de comutagao (Volt)
Vt Tensao Limite com Substrato (Volt)

Vth Tensao limite com polarizagéo corporal zero
(Volt)

Vin Tensao limite NMOS (Volt)

Vi

P Tenséo limite do PMOS (Volt)

Wt Largura do transistor (Micrémetro)

B Parametro de Transcondutancia (Siemens)
B,, Ganho do transistor NMOS

Bp Ganho do transistor PMOS

Y Paréametro de efeito corporal

A; Fator de modulagao de comprimento de canal

A Comprimento de onda em fotolitografia

(Nandémetro)
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Comprimento de onda Converséo de unidades
(af

Medicéo: Densidade de Corrente de Superficie
in Ampére por Milimetro Quadrado (A/mm?)
Densidade de Corrente de Superficie Conversdo
de unidades lt,’

Medigéo: Forga do Campo Elétrico in Volt por
Metro (V/m)

Forga do Campo Elétrico Converséo de unidades

(o

Medicéo: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Convers&o de unidades @
Medigao: Mobilidade in Metro quadrado por volt
por segundo (m3/V*s)

Mobilidade Converséo de unidades @
Medicéo: Densidade Eletrénica in Elétrons por

metro cubico (electrons/m?), Elétrons por
Centimetro Cubico (electrons/cm?)

Densidade Eletrénica Conversao de unidades @
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» M Mobilidade Eletrénica (Metro quadrado por
volt por segundo)

« Hp Mobilidade do Buraco (Metro quadrado por
volt por segundo)

. (Df Potencial de Fermi em massa (Volt)
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Baixe outros PDFs de Importante Circuitos Integrados (Cl)

¢ |mportante Fabricagédo de IC MOS ¢ Importante Gatilho Schmitt
Férmulas @ Férmulas @

Experimente nossas calculadoras visuais exclusivas

Fragio mista k) calculadora MDC

HCF

Por favor, COMPARTILHE este PDF com alguém que
precise dele!

Este PDF pode ser baixado nestes idiomas

English Spanish French German Russian Italian Portuguese Polish Dutch
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