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mit Einheiten

1) Anderung der kinetischen Energie des Strahltriebwerks Formel (af

((ma+mf) -Vez) - (ma-Vz)
AKE =
2
( (3.5kg/s + 0.0315kys ) - 248ms 2) - (3.5kg/s : 111m/52>
87.0389k =
2
2) Antriebseffizienz Formel (af
Beispiel mit Einheiten
Tp S54kw
n R 0.6206 = ——
propulsive P 87.01kw
3) Antriebskraft Formel
1 2 2
P=E~<(ma+mf)~ve - (ma‘V ))

1 2 2
87.0389uw =5 - ( (3.5kg/s + 0.0315kys ) - 248m/s - (3.5kg/s “111mys ))

4) Effektives Geschwindigkeitsverhaltnis Formel @

Formel auswerten [

Formel Beispiel mit Einheiten

5) Gesamteffizienz des Antriebssystems Formel (af

Formel auswerten (@

0.0385 = 0.064 - 0.97 - 0.62

No,prop = Mth * Ntransmission * Npropulsive
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6) Gesamtwirkungsgrad bei spezifischem Kraftstoffverbrauch Formel (af

\'

o = TSFC - Q

0.6123 =

Beispiel mit Einheiten

111m/s

0.015kg/mh/N - 43510k)/kg

Formel auswerten (%

7) Getriebewirkungsgrad bei gegebener Leistung und Eingabe des Getriebes Formel (a

B o I

Ntransmission

P

out

Beispiel mit Einheiten

106w
0.9636 =
110kw

Formel auswerten [

8) Isentropischer Wirkungsgrad der Expansionsmaschine Formel (af

Formel auswerten (%

9) Nettoarbeitsleistung im einfachen Gasturbinenzyklus Formel (af

Formel

Wrer = G ((Ta-T4) - (T2-T1) )

Beispiel mit Einheiten

57.408k = 1.2481/kgk - ( (555K - 439k ) - ( 370k - 300« ) )

Formel auswerten [

10) Thermischer Wirkungsgrad von Strahltriebwerken bei gegebenem effektiven

Geschwindigkeitsverhéltnis Formel (af

Formel

2 2
Ve ~(1—0()

Nth = 2.1 Q

0.0628 =

Beispiel mit Einheiten

2 2
248m/s - (1 - 0.4475 )

2-0.009 - 43510k)/kg

Formel auswerten (%

11) Vortriebseffizienz bei gegebener Flugzeuggeschwindigkeit Formel @

M Forre |

Beispiel mit Einheiten

2.

'r] . e ——
propulsive Ve TV

\'

0.6184 =

2- 111m/s

248m/s + 111m/s

Formel auswerten (@

12) Vortriebswirkungsgrad bei effektivem Geschwindigkeitsverhaltnis Formel B

2« 06183 = 2 04475
Npropulsive 1+ o ’ 1+ 0.4475

. © formuladen.com

Formel auswerten [
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In der Liste von Effizienzkennzahlen
Formeln oben verwendete Variablen

. Cp Spezifische Warmekapazitat bei konstantem
Druck (Kilojoule pro Kilogramm pro K)
o f Kraftstoff-Luft-Verhaltnis

« M, Massendurchsatz (Kilogramm / Sekunde)

« Mg Kraftstoffdurchflussrate (Kilogramm /
Sekunde)

« P Antriebskraft (Kilowatt)

« Pjn Ubertragungseingangsleistung (Kilowatt)

« Pout Ubertragungsausgangsleistung (Kilowatt)

- Q Brennwert des Kraftstoffs (Kilojoule pro
Kilogramm)

. T1 Temperatur am Einlass des Kompressors
(Kelvin)

. T2 Temperatur am Ausgang des Kompressors
(Kelvin)

. T3 Temperatur am Einlass der Turbine (Kelvin)
T4 Temperatur am Ausgang der Turbine (Kelvin)
« Tp Schubkraft (Kilowatt)

« TSFC Schubspezifischer Treibstoffverbrauch
(Kilogramm / Stunde / Newton)

« V Fluggeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

. Ve Ausgangsgeschwindigkeit (Meter pro
Sekunde)

o W_ctual Eigentliche Arbeit (Kilojoule)

« Wpet Nettoarbeitsleistung (Kilojoule)
» Ws out Isentropische Arbeitsleistung (Kilojoule)

« O Effektives Geschwindigkeitsverhaltnis

. AKE Anderung der kinetischen Energie
(Kilojoule)

» Ny Gesamteffizienz

+ NQ,prop Gesamtwirkungsgrad des
Antriebssystems

* Npropulsive Antriebseffizienz

« Nt Turbineneffizienz
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Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Effizienzkennzahlen Formeln oben
verwendet werden

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @
Messung: Geschwindigkeit in Meter pro
Sekunde (m/s)

Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @
Messung: Energie in Kilojoule (KJ)

Energie Einheitenumrechnung lt,’

Messung: Leistung in Kilowatt (kW)
Leistung Einheitenumrechnung @

Messung: Spezifische Warmekapazitat in
Kilojoule pro Kilogramm pro K (kJ/kg*K)
Spezifische Warmekapazitét
Einheitenumrechnung @

Messung: Massendurchsatz in Kilogramm /
Sekunde (kg/s)

Massendurchsatz Einheitenumrechnung @
Messung: Spezifische Energie in Kilojoule pro
Kilogramm (kJ/kg)

Spezifische Energie Einheitenumrechnung @
Messung: Schubspezifischer
Kraftstoffverbrauch in Kilogramm / Stunde /
Newton (kg/h/N)

Schubspezifischer Kraftstoffverbrauch

Einheitenumrechnung @
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» N¢p Thermischen Wirkungsgrad

* N¢ransmission Effizienz der Ubertragung
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