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Lista de 21
Importante Generación de empuje

Fórmulas

1) Arrastre de carnero Fórmula 
Fórmula

Dram = ma ⋅ V

Ejemplo con Unidades

388.5N = 3.5kg/s ⋅ 111m/s

2) Coeficiente de empuje bruto Fórmula 
Fórmula

CTg =
TG
Fi

Ejemplo con Unidades

0.8189 =
868N

1060N

3) Consumo de combustible específico de empuje Fórmula 
Fórmula

TSFC =
fa
Isp

Ejemplo con Unidades

0.0158kg/h/N =
0.0006

137.02m/s

4) Consumo de combustible específico de la potencia de empuje Fórmula 
Fórmula

TPSFC =
mf

TP

Ejemplo con Unidades

2.1kg/h/kW =
0.0315kg/s

54kW

5) Empuje bruto Fórmula 
Fórmula

TG = ma ⋅ Ve

Ejemplo con Unidades

868N = 3.5kg/s ⋅ 248m/s

6) Empuje dado la velocidad de avance de la aeronave, velocidad de escape Fórmula 
Fórmula

Tideal = ma ⋅ � Ve - V �

Ejemplo con Unidades

479.5N = 3.5kg/s ⋅ � 248m/s - 111m/s �
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7) Empuje de impulso Fórmula 
Fórmula

Tideal = ma ⋅ � � 1 + f � ⋅ Ve - V �

Ejemplo con Unidades

487.312N = 3.5kg/s ⋅ � � 1 + 0.009 � ⋅ 248m/s - 111m/s �

8) Empuje específico Fórmula 
Fórmula

Isp = Ve - V

Ejemplo con Unidades

137m/s = 248m/s - 111m/s

9) Empuje específico dada la relación de velocidad efectiva Fórmula 
Fórmula

Isp = Ve ⋅ � 1 - α �

Ejemplo con Unidades

137.02m/s = 248m/s ⋅ � 1 - 0.4475 �

10) Empuje ideal dada la relación de velocidad efectiva Fórmula 
Fórmula

Tideal = ma ⋅ V ⋅ � �
1
α
� - 1�

Ejemplo con Unidades

479.6564N = 3.5kg/s ⋅ 111m/s ⋅ � �
1

0.4475
� - 1�

11) Empuje ideal del motor a reacción Fórmula 
Fórmula

Tideal = ma ⋅ � Ve - V �

Ejemplo con Unidades

479.5N = 3.5kg/s ⋅ � 248m/s - 111m/s �

12) Empuje total dada la eficiencia y la entalpía Fórmula 
Fórmula

Ttotal = ma ⋅ � ��2 ⋅ Δhnozzle ⋅ ηnozzle� - V + ��ηT ⋅ ηtransmission ⋅ Δhturbine��

Ejemplo con Unidades

591.9372N = 3.5kg/s ⋅ � ��2 ⋅ 12KJ ⋅ .24� - 111m/s + ��0.86 ⋅ 0.97 ⋅ 50KJ ��

13) Flujo másico dado impulso en el aire ambiente Fórmula 
Fórmula

ma =
M
V

Ejemplo con Unidades

3.5kg/s =
388.5kg*m/s

111m/s
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14) Impulso del aire ambiente Fórmula 
Fórmula

M = ma ⋅ V

Ejemplo con Unidades

388.5kg*m/s = 3.5kg/s ⋅ 111m/s

15) Potencia de empuje Fórmula 
Fórmula

TP = ma ⋅ V ⋅ � Ve - V �

Ejemplo con Unidades

53.2245kW = 3.5kg/s ⋅ 111m/s ⋅ � 248m/s - 111m/s �

16) Tasa de flujo másico dada la resistencia del ariete y la velocidad de vuelo Fórmula 
Fórmula

ma =
Dram
V

Ejemplo con Unidades

3.5045kg/s =
389N

111m/s

17) Tasa de flujo másico dado el empuje ideal Fórmula 
Fórmula

ma =
Tideal
Ve - V

Ejemplo con Unidades

3.5kg/s =
479.5N

248m/s - 111m/s

18) Velocidad de vuelo dada la cantidad de movimiento del aire ambiente Fórmula 
Fórmula

V =
M
ma

Ejemplo con Unidades

111m/s =
388.5kg*m/s

3.5kg/s

19) Velocidad de vuelo dada la resistencia del ariete y el caudal másico Fórmula 
Fórmula

V =
Dram
ma

Ejemplo con Unidades

111.1429m/s =
389N

3.5kg/s

20) Velocidad de vuelo dado el empuje ideal Fórmula 
Fórmula

V = Ve -
Tideal
ma

Ejemplo con Unidades

111m/s = 248m/s -
479.5N

3.5kg/s

21) Velocidad después de la expansión dado el empuje ideal Fórmula 
Fórmula

Ve =
Tideal
ma

+ V

Ejemplo con Unidades

248m/s =
479.5N

3.5kg/s
+ 111m/s
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Variables utilizadas en la lista de
Generación de empuje Fórmulas

anterior

CTg Coeficiente de empuje bruto

Dram Arrastre de ariete (Newton)

f Relación aire-combustible

fa Relación combustible-aire

Fi Empuje bruto ideal (Newton)

Isp Empuje específico (Metro por Segundo)

M Impulso del aire ambiente (Kilogramo metro
por segundo)

ma Tasa de flujo másico (Kilogramo/Segundo)

mf Tasa de flujo de combustible
(Kilogramo/Segundo)

TG Empuje bruto (Newton)

Tideal Empuje ideal (Newton)

TP Poder de empuje (Kilovatio)

Ttotal Empuje total (Newton)

TPSFC Consumo de combustible específico de
potencia de empuje (Kilogramo / hora / kilovatio)

TSFC Consumo de combustible específico de
empuje (Kilogramo / Hora / Newton)

V Velocidad de vuelo (Metro por Segundo)

Ve Velocidad de salida (Metro por Segundo)

α Relación de velocidad efectiva

Δhnozzle Caída de entalpía en la boquilla

(kilojulio)

Δhturbine Caída de entalpía en la turbina
(kilojulio)

ηnozzle Eficiencia de la boquilla

ηT Eficiencia de la turbina

ηtransmission Eficiencia de transmisión

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Generación

de empuje Fórmulas anterior

Funciones: sqrt, sqrt(Number)
Una función de raíz cuadrada es una función que
toma un número no negativo como entrada y
devuelve la raíz cuadrada del número de entrada
dado.
Medición: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversión de unidades 
Medición: Energía in kilojulio (KJ)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Energía in Kilovatio (kW)
Energía Conversión de unidades 
Medición: Fuerza in Newton (N)
Fuerza Conversión de unidades 
Medición: Tasa de flujo másico in
Kilogramo/Segundo (kg/s)
Tasa de flujo másico Conversión de unidades 
Medición: Impulso in Kilogramo metro por
segundo (kg*m/s)
Impulso Conversión de unidades 
Medición: Consumo de combustible específico
de empuje in Kilogramo / Hora / Newton (kg/h/N)
Consumo de combustible específico de empuje
Conversión de unidades 
Medición: Consumo específico de combustible
in Kilogramo / hora / kilovatio (kg/h/kW)
Consumo específico de combustible Conversión
de unidades 
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