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Формулы
Примеры
с единицами

Список 9
Важный Структурный дизайн Формулы

1) Допустимое давление подшипника Формула 
Формула

fbr =
P ⋅ b

pt ⋅ Drivet

Пример с Единицы

21.4736N/mm² =
37.7N/mm ⋅ 1285mm

94mm ⋅ 24mm

2) Загрузка диска Формула 
Формула

Wload =
Wa

𝜋 ⋅ dr
2

4

Пример с Единицы

5072.6473N =
1000N

3.1416 ⋅ 501mm
2

4

3) Максимальная эффективность отвала Формула 
Формула

nbm =
2 ⋅

Fl
Fd
- 1

2 ⋅
Fl
Fd
+ 1

Пример с Единицы

0.8207 =
2 ⋅ 100N

19.7N
- 1

2 ⋅
100N

19.7N
+ 1

4) Нагрузка на разрушение при сдвиге на пластину Формула 
Формула

P =
2 ⋅ a ⋅ pt ⋅ 𝜏max

b

Пример с Единицы

35.1128N/mm =
2 ⋅ 4mm ⋅ 94mm ⋅ 60N/mm²

1285mm

5) Предельное растягивающее напряжение для пластины Формула 
Формула

Sut =
P ⋅ b

pt ⋅ ( b - Drivet )

Пример с Единицы

0.4087N/mm² =
37.7N/mm ⋅ 1285mm

94mm ⋅ ( 1285mm - 24mm )
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6) Сдвиговая нагрузка по ширине Формула 
Формула

P =
𝜋 ⋅ ( D2 ) ⋅ 𝜏max

4 ⋅ b

Пример с Единицы

37.5524N/mm =
3.1416 ⋅ ( 32mm

2 ) ⋅ 60N/mm²

4 ⋅ 1285mm

7) Совместная эффективность Формула 
Формула

J =
b - D
b

Пример с Единицы

0.9751 =
1285mm - 32mm

1285mm

8) Средний коэффициент подъемной силы отвала Формула 
Формула

Cl = 6 ⋅
CT
σ

Пример

0.4 = 6 ⋅
0.04
0.6

9) Срок службы самолета с учетом количества полетов Формула 
Формула

Nflight = (
1

Dtotal
)

Пример

20 = (
1

0.05
)
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Переменные, используемые в
списке Структурный дизайн

Формулы выше

a Расстояние между заклепкой и краем
пластины (Миллиметр)

b Расстояние между Заклепками (Миллиметр)

Cl Коэффициент подъема лезвия

CT Коэффициент тяги

D Диаметр (Миллиметр)

dr Диаметр ротора (Миллиметр)

Drivet Диаметр заклепки (Миллиметр)

Dtotal Общий ущерб за полет

fbr Подшипниковое напряжение (Ньютон /

квадратный миллиметр)

Fd Сила сопротивления лезвия (Ньютон)

Fl Сила подъема лезвия (Ньютон)

J Совместная эффективность для Shell

nbm Максимальная эффективность лезвия

Nflight Количество рейсов

P Краевая нагрузка на единицу ширины
(Ньютон на миллиметр)

pt Толщина пластины (Миллиметр)

Sut Предел прочности на растяжение (Ньютон
на квадратный миллиметр)

Wa Вес самолета (Ньютон)

Wload Нагрузка (Ньютон)

σ Прочность ротора

𝜏max Максимальное напряжение сдвига

(Ньютон на квадратный миллиметр)

Константы, функции и измерения,
используемые в списке

Структурный дизайн Формулы
выше

константа(ы): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
постоянная Архимеда
Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 
Измерение: Давление in Ньютон / квадратный
миллиметр (N/mm²)
Давление Преобразование единиц измерения

Измерение: Сила in Ньютон (N)
Сила Преобразование единиц измерения 
Измерение: Поверхностное натяжение in
Ньютон на миллиметр (N/mm)
Поверхностное натяжение Преобразование
единиц измерения 
Измерение: Стресс in Ньютон на квадратный
миллиметр (N/mm²)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%94%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B0-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-3
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https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%9F%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5-%D0%9D%D0%B0%D1%82%D1%8F%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-69
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%9F%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5-%D0%9D%D0%B0%D1%82%D1%8F%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-69
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-1257
https://www.unitsconverters.com/ru/%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81-%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%B8/Measurement-1257
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