Importante Propriedades de Planos e Sélidos
Férmulas PDF

Formulas Lista de 49
Exemplos Importante Propriedades de Planos e

com unidades Soélidos Férmulas

1) Momento de Inércia de Massa Férmulas @

1.1) Massa Momento de inércia da haste em relagao ao eixo y que passa pelo centréide,
perpendicular ao comprimento da haste Formula @

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@
2
35.45 kg * 2m

11.8167 kg:m? =

12

1.2) Massa Momento de inércia do cuboide em relagao ao eixo x passando pelo centréide,
paralelo ao comprimento Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

35.451({,'
12

M 2 2 )
= —" (W + H ) 11.7243xgm?* =

XX 12

: ( 1.693m > + 1.05m 2)

1.3) Momento de inércia de massa da esfera sélida em torno do eixo x passando pelo
centroide Férmula @

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@
2 2

I

XX

2
=< MRS | | 117425kt = 2+ 3545k - 091n :

1.4) Momento de inércia de massa da esfera sélida em torno do eixo y passando pelo
centréide Férmula [

[Férmula Exermplo com Unidades Avaliar Sl

2 2 2 2
I = g - M- RS 11.74‘251{5;-“12 = g . 3545kg - 091m

yy

1.5) Momento de inércia de massa da esfera sélida em torno do eixo z passando pelo
centroide Férmula (@

2 2 2 2
I, = T M- Rq 11.7425kgm?> = = 35.45kg - 0.91m
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1.6) Momento de inércia de massa da haste em relagao ao eixo z que passa pelo centréide,

perpendicular ao comprimento da haste Féormula @

Férmula

Exemplo com Unidades

2
35.45 kg 2m

11.8167xgm?* = 12

Avaliar Férmula [

1.7) Momento de inércia de massa da placa circular em relagado ao eixo x que passa pelo

centroide Férmula @

Exemplo com Unidades

35451 - 1.15m -

11.7207 kgm? = 7

Avaliar Férmula @

1.8) Momento de inércia de massa da placa circular em torno do eixo y passando pelo

centréoide Férmula @

Exemplo com Unidades

2
35.45kg -1.15m

11.72071{@;-111Z = 7

Avaliar Férmula [

1.9) Momento de Inércia de Massa da Placa Circular em torno do eixo z através do Centréide,

Perpendicular a Placa Férmula @

Exemplo com Unidades

2
35.45 kg - 1.15m

23.4413kgm? =
2

Avaliar Férmula [

1.10) Momento de Inércia de Massa da Placa Retangular em torno do eixo x através do

Centroide, Paralelo ao Comprimento Férmula @

Exemplo com Unidades

3545kg - 1.99m -

11.6988kgm* =
12

Avaliar Férmula @

1.11) Momento de Inércia de Massa da Placa Retangular em torno do eixo y através do

Centroide, Paralelo a Largura Féormula @

B Formula |
M- Liect 35.45kg - 2.01m :

yy = 12

11.9351kg-m2 =

12

Avaliar Férmula @

1.12) Momento de Inércia de Massa da Placa Retangular em torno do eixo z através do

Centroide, Perpendicular a Placa Férmula @

M Formua |

M 2 2
Izz:ﬁ'<Lrect +B )

35.45kg

23.63391{g-mz = 12

Exemplo com Unidades

2 2
-(2.01m + 1.99m )
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1.13) Momento de inércia de massa da placa triangular em torno do eixo x passando pelo
centréide, paralelo a base Férmula (af

Férmula

Exemplo com Unidades

2
35.451(g +2.43m

11.6294kgm* = 18

Avaliar Férmula [

1.14) Momento de inércia de massa da placa triangular em torno do eixo y passando pelo
centréide, paralelo a altura Férmula @

Férmula

Exemplo com Unidades

35451 - 2.82m -

11.7464kgm? = 5%

Avaliar Férmula @

1.15) Momento de Inércia de Massa da Placa Triangular em torno do eixo z através do
Centroéide, Perpendicular a Placa Férmula B

M 2 , 35.45kg 2 2
L, = =" (3 by +4- Hyy ) 23.3757kgm* = — (3 ©2.82m +4-243m )

Avaliar Férmula [

1.16) Momento de Inércia de Massa do Cilindro Sélido em torno do eixo x através do

Centréide, Perpendicular ao Comprimento Férmula @
M 2 2 , 35.45kg 2 2
IXX = E . (3 . RCyl + HCyl ) 11.8585kg-m = T (3 - 1.155m 4 0.11m )

Avaliar Férmula [

1.17) Momento de Inércia de Massa do Cilindro Sélido em torno do eixo y através do
Centroéide, Paralelo ao Comprimento Férmula (a

Férmula

Exemplo com Unidades

35.45kg - 1.155m -

23.6456kgm? = 5

Avaliar Férmula [

1.18) Momento de Inércia de Massa do Cilindro Sélido em torno do eixo z através do

Centréide, Perpendicular ao Comprimento Férmula (af
M 2 2 ) 35.451(;;' 2 2
IZZ = E (3 N Rcyl + Hcyl ) 11.8585]{g-m2 = T N (3 1155m + 0.11m )

Avaliar Férmula @

1.19) Momento de Inércia de Massa do Cone em relagao ao eixo x Passando pelo Centréide,

Perpendicular a Base Férmula (af

Exemplo com Unidades
3 2 3 2
]XX = 1— M- RC 11.5028kg-mz = E . 3545kg - 1.04m

. © formuladen.com
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1.20) Momento de inércia de massa do cone em torno do eixo y perpendicular a altura,
passando pelo ponto do vértice Férmula (af

SR o2

L= M- (R%+4-H>
= ()

3
11614k = = 3545k - ( 1.04m > +4-0.525m 2)

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (@

1.21) Momento de inércia de massa do cuboide em relagao ao eixo y passando pelo centroéide

Férmula (@
M 2 2 35.45kg 2 2
I, =—" (L + w ) 11.7554kgm? = ———- (1055m + 1.693m )
w12 12

Avaliar Férmula @

1.22) Momento de inércia de massa do cuboide em relagédo ao eixo z passando pelo centréide

Férmula (@
 mzm
35.45kg

M 2 2
IZZ:E-(L +H)

6.545kgm? =

(1055 ? ¥ 1.05 2)
T . m . m

2) Massa de Sélidos Férmulas @

Avaliar Férmula [

2.1) Massa da Esfera Solida Formula (af

 Emm
4 3 4 3
MSS = § ST P RS 3150.2377kg = § -3.1416 - 998kg/m® - 0.91m
2.2) Massa da Placa Retangular Férmula (]
Myp = p Bt Ly | | 47902802k = 998kg/m® - 1.99m - 1.2m - 2.01m
2.3) Massa da Placa Triangular Férmula (af
1 1
Mtp = 7 P btri . Htri -t 41033369kg = i . 998kg/m3 ©2.82m - 2.43m - 1.2m
2.4) massa de cone Formula (af
[Formui
1 2 1 s 2
Meo = 37 p-He R 5934514k = =-3.1416- 998kg/m - 0.525m - 1.04m
2.5) Massa do Cilindro Soélido Férmula (af

Férmula

Exemplo com Unidades

2
Msc:”'p'H'Rcyl

. © formuladen.com
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2.6) Massa do cuboide Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

M, =p-L-H-w 1871.6699kg = 998kg/m*® - 1.055m - 1.05m - 1.693m

3) Mecanica e Estatistica de Materiais Férmulas @

3.1) Inclinacdo da resultante de duas forgas que atuam na particula Férmula @

W Avaliar Férmula [
F2~sin(9) 12N~sin(16°) >
FL+Fy cos(8) 60N + 12N -cos( 16° )

o = atan 2.6474° = atan(

3.2) Momento de Casal Férmula (]

Férmula Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

12.5N*m = 2.5N - 5m

10N*m = 2.5N + 4m

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

Avaliar Férmula @

3.5) Momento de inércia do circulo em torno do eixo diametral Férmula (a1

4
3.1416-11.89m
981.0639m* = —r

3.6) Raio de giragao dado momento de inércia e area Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

3.7) Resolugao de forga com angulo ao longo da dire¢ao horizontal Formula (af

_m Exemplo com Unidades avaliakomUia @

Fy = Fg-cos(0) 11.5544N = 12.02n -cos ( 16° )

. © formuladen.com Important Propriedades de Planos e Sélidos Formulas PDF... 5/10



https://www.formuladen.com/pt/formula-massa-do-cuboide/Formula-9765
https://www.formuladen.com/pt/formula-massa-do-cuboide/Formula-9765
https://www.formuladen.com/pt/formula-inclinacao-da-resultante-de-duas-forcas-que-atuam-na-particula/Formula-5140
https://www.formuladen.com/pt/formula-inclinacao-da-resultante-de-duas-forcas-que-atuam-na-particula/Formula-5140
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-casal/Formula-12744
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-casal/Formula-12744
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-forca/Formula-12740
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-forca/Formula-12740
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-inercia-dado-o-raio-de-rotacao/Formula-5285
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-inercia-dado-o-raio-de-rotacao/Formula-5285
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-inercia-do-circulo-em-torno-do-eixo-diametral/Formula-5290
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-inercia-do-circulo-em-torno-do-eixo-diametral/Formula-5290
https://www.formuladen.com/pt/formula-raio-de-giracao-dado-momento-de-inercia-e-area/Formula-5284
https://www.formuladen.com/pt/formula-raio-de-giracao-dado-momento-de-inercia-e-area/Formula-5284
https://www.formuladen.com/pt/formula-resolucao-de-forca-com-angulo-ao-longo-da-direcao-horizontal/Formula-5145
https://www.formuladen.com/pt/formula-resolucao-de-forca-com-angulo-ao-longo-da-direcao-horizontal/Formula-5145
https://www.formuladen.com/pt/formula-massa-do-cuboide/Formula-9765
https://www.formuladen.com/pt/formula-massa-do-cuboide/Formula-9765
https://www.formuladen.com/pt/mecanica-e-estatistica-de-materiais-formulas/FormulaList-11622
https://www.formuladen.com/pt/mecanica-e-estatistica-de-materiais-formulas/FormulaList-11622
https://www.formuladen.com/pt/formula-inclinacao-da-resultante-de-duas-forcas-que-atuam-na-particula/Formula-5140
https://www.formuladen.com/pt/formula-inclinacao-da-resultante-de-duas-forcas-que-atuam-na-particula/Formula-5140
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-casal/Formula-12744
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-casal/Formula-12744
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-forca/Formula-12740
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-forca/Formula-12740
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-inercia-dado-o-raio-de-rotacao/Formula-5285
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-inercia-dado-o-raio-de-rotacao/Formula-5285
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-inercia-do-circulo-em-torno-do-eixo-diametral/Formula-5290
https://www.formuladen.com/pt/formula-momento-de-inercia-do-circulo-em-torno-do-eixo-diametral/Formula-5290
https://www.formuladen.com/pt/formula-raio-de-giracao-dado-momento-de-inercia-e-area/Formula-5284
https://www.formuladen.com/pt/formula-raio-de-giracao-dado-momento-de-inercia-e-area/Formula-5284
https://www.formuladen.com/pt/formula-resolucao-de-forca-com-angulo-ao-longo-da-direcao-horizontal/Formula-5145
https://www.formuladen.com/pt/formula-resolucao-de-forca-com-angulo-ao-longo-da-direcao-horizontal/Formula-5145
https://www.formuladen.com/pt/
https://www.formuladen.com/pt/
https://www.formuladen.com/pt/

3.8) Resolugdo de Forga com Angulo ao Longo da Diregédo Vertical Férmula (af

_W Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

F, = Fy-sin(9) 3.3132n = 12.02n -sin( 16° )

3.9) Resultante de duas forgas agindo sobre uma particula a 0 graus Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

72N = 60N + 12N

3.10) Resultante de duas forgas agindo sobre uma particula a 180 graus Formula (af

Férmula Exemplo com Unidades avaliakomUia @

48N = 60N - 12N

3.11) Resultante de duas forcas agindo sobre uma particula a 90 graus Férmula @

_m Exemplo com Unidades Avaliaiizomyla B

R=\/F12+F22 61.18828 = 60N+ 12n°

3.12) Resultante de Duas Forgas Atuando na Particula com Angulo Férmula B

Avaliar Férmula (@

2 2
Rpar=JF1 +2-F;-Fy-cos(0) +F,

Exemplo com Unidades

2 2
71.6116N =\/60N +2-60N - 12N -cos(16° ) + 12N

3.13) Resultante de Duas Forgas Como Paralelas Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula B

72N = 60N + 12N

3.14) Resultante de duas forgas paralelas diferentes, desiguais em magnitude Féormula @
Avaliar Férmula [

Formula Exemplo com Unidades

48N = 60N - 12N

4) Momento de Inércia em Sélidos Férmulas @

4.1) Momento de inércia da se¢ao semicircular através do centro de gravidade, paralelo a base

Férmula B

Exemplo com Unidades

Férmula Avaliar Férmula (@

2.5768m* = 0.11-2.2m
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4.2) Momento de inércia da se¢édo semicircular sobre sua base Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

9.2063m* = 0.393- 2.2m

4.3) Momento de inércia do circulo oco em torno do eixo diametral Formula (af

B ormuia

Exemplo com Unidades avalaizomy's B

2=(&) (a5

3.1416 4 4
9.5366m* = ( ) (3999m - 2.8m )

64

4.4) Momento de inércia do retangulo sobre o eixo centroide ao longo de xx paralelo a largura

Férmula (@
_m Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (@
3 3
L 2.01
= rect 1.3467m* = 1.99m - -
XX 12 12

4.5) Momento de inércia do retangulo sobre o eixo centréide ao longo de yy paralelo ao
comprimento Férmula (a{

Exemplo com Unidades Avaliar Formula B

4.6) Momento de Inércia do Retangulo Vazio em Relagao ao Eixo Centroidal xx Paralelo a
Largura Férmula (af

[ Formula AR e
3 3 3 3
(B “ Lyect ) - (Bi Ly ) (1.99m -2.01m ) - (0.75m 1.25m )
Jxx = W 1.2246m* = v

4.7) Momento de inércia do tridngulo sobre o eixo centréide xx paralelo a base Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

1.124m* =

3
2.82m - 2.43m
36
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Variaveis usadas na lista de
Propriedades de Planos e Sélidos
Férmulas acima

Constantes, fungoes, medidas
usadas na lista de Propriedades de
Planos e Solidos Féormulas acima
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A Area da segao transversal (Metro quadrado)
B Largura da segé&o retangular (Metro)

Bi Largura interna da secéo retangular oca
(Metro)

by, Base do Triangulo (Metro)

d Diametro do Circulo (Metro)

d Diametro externo da secao circular oca
(Metro)

d; Diametro interno da seg&o circular oca (Metro)
F Forca (Newton)

F Primeira Forca (Newton)

F, Segunda Forga (Newton)

Fp Componente Horizontal da Forga (Newton)
F,, Componente vertical da forga (Newton)

Fg Forga em angulo (Newton)

H Altura (Metro)
H_ Altura do cone (Metro)

H¢y Altura do cilindro (Metro)

cy
Hyj Altura do Triangulo (Metro)

I Inércia rotacional (Medidor * 4)

lg Momento de Inércia para Sélidos (Medidor » 4)
lyx Momento de inércia de massa em relagéo ao
eixo X (Quilograma Metro Quadrado)

Iyy Momento de inércia de massa em relagéo ao
eixo Y (Quilograma Metro Quadrado)

|, Momento de inércia de massa em relagéo ao
eixo Z (Quilograma Metro Quadrado)

Jyx Momento de inércia em relagéo ao eixo xx
(Medidor ™ 4)

Jyy Momento de inércia em relagdo ao eixo yy
(Medidor  4)

kg Raio de Giragao (Metro)

L Comprimento (Metro)

« constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

o Funcgdes: atan, atan(Number)
O tan inverso é usado para calcular o &ngulo
aplicando a razéo tangente do &ngulo, que é o
lado oposto dividido pelo lado adjacente do
triangulo retangulo.

« Funcdes: cos, cos(Angle)
O cosseno de um angulo é a razao entre o lado
adjacente ao angulo e a hipotenusa do triangulo.

« Funcdes: sin, sin(Angle)
O seno é uma fung&o trigonomeétrica que
descreve a razdo entre o comprimento do lado
oposto de um tridngulo retdngulo e o
comprimento da hipotenusa.

» Funcdes: sqrt, sqrt(Number)
Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungao que
recebe um numero ndo negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do nimero de entrada
fornecido.

o Funcgdes: tan, tan(Angle)
A tangente de um angulo é uma razao
trigonomeétrica entre o comprimento do lado
oposto a um angulo e o comprimento do lado
adjacente a um angulo em um triangulo
reténgulo.

o Medigédo: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Converséo de unidades @
» Medigdo: Peso in Quilograma (kg)
Peso Converséo de unidades [-C,’
« Medigéo: Area in Metro quadrado (m?)
Area Converséo de unidades @
o Medicéo: Forga in Newton (N)
Forga Converséo de unidades @
« Medigéo: Angulo in Grau (°)
Angulo Converséo de unidades B
« Medigao: Densidade in Quilograma por Metro
Cubico (kg/m?)
Densidade Converséo de unidades @
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https://www.unitsconverters.com/pt/Comprimento-Conversoes/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/pt/Comprimento-Conversoes/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/pt/Peso-Conversoes/Measurement-4
https://www.unitsconverters.com/pt/Peso-Conversoes/Measurement-4
https://www.unitsconverters.com/pt/Area-Conversoes/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/pt/Area-Conversoes/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/pt/Forca-Conversoes/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/pt/Forca-Conversoes/Measurement-19
https://www.unitsconverters.com/pt/Angulo-Conversoes/Measurement-20
https://www.unitsconverters.com/pt/Angulo-Conversoes/Measurement-20
https://www.unitsconverters.com/pt/Densidade-Conversoes/Measurement-78
https://www.unitsconverters.com/pt/Densidade-Conversoes/Measurement-78
https://www.formuladen.com/pt/
https://www.formuladen.com/pt/
https://www.formuladen.com/pt/

L; Comprimento interno do retangulo oco (Metro)
L ect Comprimento da segdo retangular (Metro)
L o4 Comprimento da haste (Metro)

M Massa (Quilograma)

M Momento de Casal (Medidor de Newton)
M, Massa de Cone (Quilograma)

M, Massa do Cuboide (Quilograma)

M; Momento de forga (Medidor de Newton)
Mrp Massa da Placa Retangular (Quilograma)
Mg Massa do Cilindro Sélido (Quilograma)
Mg Massa da Esfera Sélida (Quilograma)

Mtp Massa da Placa Triangulo (Quilograma)

r Raio (Metro)

R Forga resultante (Newton)

R Raio do cone (Metro)

Ry Raio do cilindro (Metro)

re_g Distancia perpendicular entre duas forgas
(Metro)

rep Distancia perpendicular entre forga e ponto
(Metro)

Rpar Forgca Resultante Paralela (Newton)

Rs Raio da esfera (Metro)

I'sc Raio do semicirculo (Metro)

t Grossura (Metro)

W Largura (Metro)

a Inclinagéo das forgas resultantes (Grau)

0 Angulo (Grau)

P Densidade (Quilograma por Metro Cubico)
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Medicéo: Torque in Medidor de Newton (N*m)
Torque Converséo de unidades @

Medicdo: Momento de inércia in Quilograma
Metro Quadrado (kg-m?)

Momento de inércia Converséo de unidades @
Medigdo: Segundo Momento de Area in Medidor
A 4 (m4)

Segundo Momento de Area Conversao de

unidades B
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https://www.unitsconverters.com/pt/Torque-Conversoes/Measurement-79
https://www.unitsconverters.com/pt/Torque-Conversoes/Measurement-79
https://www.unitsconverters.com/pt/Momento-De-Inercia-Conversoes/Measurement-81
https://www.unitsconverters.com/pt/Momento-De-Inercia-Conversoes/Measurement-81
https://www.unitsconverters.com/pt/Segundo-Momento-De-Area-Conversoes/Measurement-1151
https://www.unitsconverters.com/pt/Segundo-Momento-De-Area-Conversoes/Measurement-1151
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