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rormuty Lista 15
Przyktady Wazny Ruch w ciatach wiszacych na
z Jednostkami sznurku Formuty

1) Cialo lezace na szorstkiej ptaszczyznie poziomej Formuty @

1.1) Naprezenie struny przy danym wspoétczynniku tarcia ptaszczyzny poziomej Formuta (]

Ocen formute (@

myq - my

Tg = (1+ Uhor) m[g]

Przyktad z Jednostki

29kg . 13.52kg
130.0352n8 = (1+ 0.438) - ———————-9.8066m/s*
29kg + 1352kg

1.2) Przyspieszenie uktadu z ciatami, ktore zwisajg swobodnie, a inne lezg na nieréwnej
ptaszczyznie poziomej Formuta (af

B
my - - m 29kg - 0.24 - 13.52k
g =t s T2 | ] 59401 = 22 L .9.8066m/s*
s m; + m, 29kg + 13.52kg

2) Ciato lezagce na nieréwnej, pochylej ptaszczyznie Formuly @

2.1) Masa ciala B przy danej sile tarcia Formuta (af

B <o - | Sl
Fiyi 30.97607n
my = —————— 13.52kg = -
s - [g] - coS ( Gp) 0.24 - 9.8066m/s* - cos ( 13.23¢ )

2.2) Nachylenie ptaszczyzny dla danej sity tarcia Formuta (]

oo S
Fei 30.97607N
By = acos| ———— | | | 13237 = 000 G 5 8066m
p Mps - My - [g] ) Dok o me
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2.3) Naprezenie struny przy danym wspétczynniku tarcia ptaszczyzny nachylonej Formuta (af

Ocen formute (@
Tg = %[g] (1+sin(9p) + uhs-cos(ep))

Przyktad z Jednostki
29kg . 1352kg

132.24998 = —2 "227% .9 8066ms - (1 +sin( 1323 ) + 0.24 - cos ( 13.23¢
" T 29w + 13521 wys + (1 sin ) cos ( ))

2.4) Przyspieszenie uktadu z ciatami, ktére zwisajg swobodnie, a inne lezg na nieréwnej
pochytej ptaszczyznie Formuta (af

Ocen formute (@
my - my ~sin(8p) - Hpg - My ~cos(6p)
a; = -[g]
m; + my

291 - 13.521g -sin ((13.23¢ ) - 0.24 - 13.52kg - cos ( 13.23¢ )
291<g + 13.521(;;

. 9.8066m/s2

5.2463 m/s?

2.5) Sita tarcia Formuta (af

Przyktad z Jednostki Ocer formute (&

Cos(ep) 30.9761N = 0.24 - 13.52kg - 9.8066mys> - cos ( 13.23° )

Fey = “hs'mz'[g]'

2.6) Wspotczynnik tarcia przy danej sile tarcia Formuta (af

IWE Przyktad z Jednostki Qe gty (o]

Fpi 30.97607N
- 0.24 =
Hps = . 2, °
s mz-[g]-cos(ep) 13.52kg - 9.8066ms* - cos ( 13.23¢ )

2.7) Wspotczynnik tarcia przy danym napieciu Formuta (af

a— Ocen formute B
my + m,
s = g oo (00) tan (6 ) -sec(y)

29kg + 13.52kg

0.2461 = - 130w -sec(327.5° ) -tan(327.5° ) -sec(327.5° )
291kg - 29kg - 9.8066m/s?
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3) Ciato lezace na gtadkiej ptaszczyznie poziomej Formuty

3.1) Naprezenie struny, jesli tylko jedno ciato jest swobodnie zawieszone Formuta (af

mq - my 29kg . 1352kg
Tg = - -[g] 90.4278N = ——————— - 9.8066m/s?
S m1 + mZ 29kg + 13.521{{;

3.2) Przyspieszenie w systemie Formuta (af

 Emm Oceiomuie @
my ) 29kg
a, = —— [g] 6.6884m/s? = ————————-9.8066m/s
m; + m, 29kg + 13.52kg

4) Ciato lezace na gtadkiej, pochytej ptaszczyznie Formuty @

4.1) Kat nachylenia przy danym napigeciu Formuta @

S
111.1232N - ( 29kg + 13.52k
[T (mytmy) 13.23¢ = asin (29% 2)
ep = asin| ——M8 ——-1 291(g . 13.521{g . 9.8066m/s2
my - my - [g]

4.2) Kat nachylenia przy danym przyspieszeniu Formuta (af

Ocen formute (@

myq - [g] - myq - ag - my - ag

m; - [g]

Gp = asin

Przykfad z Jednostki

29kg - 9.8066m/s> - 29kg + 5.94m/s? - 13.52kg + 5.94m/s?
13.52kg - 9.8066m/s?

13.8881° = asin(

4.3) Naprezenie struny, gdy jedno ciato lezy na gtadkiej pochylej ptaszczyznie Formuta (af

Ocen formute (@

mq-m
T:ﬁ~[g]~(l+sin(6p))

Przyktad z Jednostki

29kg . 13.52kg
111.1232N = ——
29kg + 13.52kg

-9.8066m/s* - (1 +sin(13.23° ) )
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4.4) Przyspieszenie uktadu z jednym cialem wiszacym swobodnie, a drugim lezagcym na
gladkiej pochytej ptaszczyznie Formuta (af

Fomue Sceiomuc
; . si 29kg - 13.52kg -sin( 13.23°

B sin (6, ) g | | 59748ms = — s -sin ( ) -9.8066m/5"

s = m; + m, g 29kg + 13.52kg
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Zmienne uzyte na liscie Ruch w
ciatach wiszacych na sznurku
Formuly powyzej

Stale, funkcje, miary uzyte na liscie
Ruch w ciatach wiszacych na
sznurku Formuly powyzej

ayp, Przyspieszenie systemu (Metr/Sekunda
Kwadratowy)

a; Przyspieszenie uktadu na rowni pochytej
(Metr/Sekunda Kwadratowy)

ag Przyspieszenie ciata (Metr/Sekunda
Kwadratowy)

Fy,; Sita tarcia (Newton)

m, Masa lewego ciata (Kilogram)

my Masa prawego ciata (Kilogram)

T Napiecie (Newton)

Tfs Napiecie w swobodnie zawieszonym sznurku
(Newton)

Tt Napiecie w strunie (Newton)
0}, Pochylenie ciata (Stopieri)
ep Pochylenie ptaszczyzny (Stopien)

Mhor Wspdtczynnik tarcia dla ptaszczyzny
poziomej

Mhs Wspdtczynnik tarcia dla wiszgcego sznurka

- © formuladen.com

- stata(e): [g], 9.80665
Przyspieszenie grawitacyjne na Ziemi

« Funkcje: acos, acos(Number)
Odwrotna funkcja cosinus jest funkcjg odwrotng
funkcji cosinus. Jest to funkcja, ktéra jako dane
wejsciowe przyjmuje stosunek i zwraca kat,
ktorego cosinus jest rowny temu stosunkowi.

o Funkcje: asin, asin(Number)
Odwrotna funkcja sinus jest funkcjg
trygonometryczng, ktora przyjmuje stosunek
dwadch bokow trojkata prostokatnego i oblicza kat
lezgcy naprzeciwko boku o podanym stosunku.

« Funkcje: cos, cos(Angle)
Cosinus kata to stosunek boku sgsiadujgcego z
katem do przeciwprostokatnej trojkata.

« Funkcje: sec, sec(Angle)
Sieczna jest funkcjg trygonometryczna, czyli
stosunkiem przeciwprostokatnej do krotszego
boku przylegajgcego do kata ostrego (w tréjkgcie
prostokgtnym); odwrotno$c¢ cosinusa.

» Funkcje: sin, sin(Angle)
Sinus to funkcja trygonometryczna opisujgca
stosunek dtugosci przeciwnego boku trojkgta
prostokgtnego do dfugosci przeciwprostokatnej.

« Funkcje: tan, tan(Angle)
Tangens kata to trygonometryczny stosunek
dfugosci boku lezgcego naprzeciw kata do
dfugosci boku sgsiadujgcego z katem w trojkgcie
prostokagtnym.

o Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek@

o Pomiar: Przys$pieszenie in Metr/Sekunda
Kwadratowy (m/s?)
Przys$pieszenie Konwersja jednostek B

o Pomiar: Zmuszac¢ in Newton (N)
Zmuszac Konwersja jednostek @

o Pomiar: Kat in Stopien (°)
Kat Konwersja jednostek B
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