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Wichtig Schrige StoR- und Expansionswellen Formeln

1) Expansionswellen Formeln @

1.1) Druck hinter dem Expansionsventilator Formel (af

Formel

Beispiel mit Einheiten

1+0.5~(y0-1)-MC12

V.1
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13.6106pPa = 40pa (
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Formel auswerten (@

Ppp=Pf —m——— . S1)-6°

1+0,5.(ye_1),Me22 1+05-(141-1)-6

1.2) Druckverhéltnis liber Expansionsliifter Formel (af

Ye 141
o\ 7T 2\ T 1

. 5-(141-1) -
P, = 1405 (ve-1) M, 0.3403:(—1+05 ( 2) 52)
er 1+0'5'(ye'1)'Me22 1+05-(141-1)-6

1.3) Hinterer Mach-Winkel des Expansionsliifters Formel @

Formel auswerten B

Formel

1
W, = arsin
( Mez)

Beispiel mit Einheiten

1
9.5941° = arsin<g>

1.4) Prandtl-Meyer-Funktion Formel (af

Formel auswerten (%

Formel

VM = -atan

(ye-1)~(M2-1)

Ye +1

2
-atan< M -1>

Beispiel mit Einheiten

141 +1
94.2021° = - atan|
141-1

)

1.5) Prandtl-Meyer-Funktion bei Upstream-Machzahl Formel (af

Formel auswerten (@

Formel

(ye-l)-<Melz-1)

Ye+1

Z
»atan(JMCl -1>

Beispiel mit Einheiten
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Formel auswerten (@
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1.6) Stromungsablenkungswinkel aufgrund der Expansionswelle Formel (a1

Formel auswerten @

Formel

Beispiel mit Einheiten

2 2
T4l + 1 (1.41-1)-(6 »1) - T4l 11 (1.41-1)4(5 -1) -
7.8669° = - atan -atan| [6 -1 - -atan| |———=|-atan{ [5 -1
141-1 141 +1 141-1 141 +1

1.7) Stromungsablenkungswinkel unter Verwendung der Prandtl-Meyer-Funktion Formel B

Formel Beispiel mit Einheiten ormellaUSWellen @
6” - 83L - 770

1.8) Temperatur hinter dem Expansionsventilator Formel @

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

1405 (ve-1) My 1405 (141-1)-5
1+05-(141-1)-6

Ty =Ty )

288.065k = 39412« (
1405 (ve-1) - Mg

2)
2
1.9) Temperaturverhiltnis Giber den Expansionsliifter Formel @

. 1405 (ve-1) - M,” 07309_1+0.5-(1.41-1)-52
- 7309 = — >~ )0
Y1405 (ve-1) Mg 1405-(141-1) -6

1.10) Vorwiérts-Mach-Winkel des Expansionsventilators Formel B

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten [

1
i 1 11.537° = arsin(—)
= arsin :

2) Schriger Schock Formeln @

2.1) Dichte hinter Schragschock fiir gegebene Upstream-Dichte und normale Upstream-Machzahl Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (@

2

2
My 2.5012kg/m* = 1.225kg/m* »((1.4 +1) »L)
2+(yo'1)'Mnlz 2+ (14-1)-1.606

P2 =P (Yo+1)'

2.2) Dichteverhdltnis liber Schragschock Formel (af

" Formel auswerten (@
Formel Boispic

2
M1

1.606
2.0418 = (14 +1) -

pr=(vo+1)" >

24 (v1) My

24 (14-1)-1.606°

2.3) Druck hinter dem schrégen StoR bei gegebenem Vordruck und normaler Machzahl vor Formel (af

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

2y 2 214 2
po=p .14+ ° ) (m. % 16628297 = 58.5p - [ 1+ | ——— -(1.606 -1)
b= Pa ] n1 14+1
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2.4) Druckverhdltnis liber Schriagsto Formel (nf

Formel auswerten (%

2.y , 214 2
P =14 ° .(M _1) 28424 =1+ -(1.606 -1)
r Yo+l n1 14 +1

2.5) Komponente der stromabwartigen Machzahl von Normal zu SchrégstoR fiir eine gegebene normale stromaufwartige
Machzahl Formel @

Formel auswerten (%

1405 (14-1)-1.606"

0.6666 = >
14-1.606 -05-(14-1)

2.6) Komponente des Downstream-Mach-Normal-Schrég-Schocks Formel @

Beispiel mit Einheiten
| M, = M, sin(B-0) | | 0.6661 = 1.21 -sin ( 53.4° - 20° )

2.7) Komponente des Upstream-Mach-StoRes von Normal zu Schrag Formel (af

Formel Beispiel mit Einheiten
M,; = M; -sin(B) 1.6056 = 2 -sin ( 53.4° )

2.8) Stromungsablenkungswinkel durch SchragstoR Formel (af

FomS EUsWEr enl e
2 2
. . s . 2<cot(53.4u)-((z-sin(53.4»)) -1)
2 My - 1
cor(8) <( voin(8)) ) 19.9888° = atan

0 = atan|

22»(1.4+cos(2»53.4°))+2

M12~(y0+cos(2~B))+2

2.9) Temperatur hinter dem schriagen StoRB bei gegebener stromaufwartiger Temperatur und normaler stromaufwartiger
Machzahl Formel @

Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&
214 2
2 — . -
1+< vo)'(Mnlz_l) 1+<1.4+1) (1.606 1)
- Yo+t 4009287k = 288k - _
Ty = Ter- M2 (14+1)A 1.606
+1) ——— ’ 2+ (14-1) - 16062
(vo+1) 21 (vo-1) My, +(14-1)

2.10) Temperaturverhaltnis iiber Schragschock Formel (af

2-y, 2 214 2
1+ Yo +1 A(Mnl '1) 1+ | o '(1.606 -1)
T, = _ 13921 = ,
My 1.606
. 14+1) —%°
(y0+1) 24 (v,-1)-My,° ( ) 2+ (14-1) - 1606°
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In der Liste von Schrage StoR- und
Expansionswellen Formeln oben verwendete
Variablen

Konstanten, Funktionen, Messungen, die in der
Liste von Schrage StoR- und Expansionswellen
Formeln oben verwendet werden

. © formuladen.com

M Machzahl
M, Machzahl vor SchragstoRd

M, Machzahl hinter Schragsto

Me1 Machzahl vor Expansionsventilator

Mg, Machzahl hinter dem Expansionsventilator

M,,1 Stromaufwérts-Mach von normalem bis schragem Schock
M,,» Downstream-Mach-Normal- bis Schragschock

P4 Druck vor dem Expansionsventilator (Pascal)

P Druck hinter dem Expansionsventilator (Pascal)

Pa Statischer Druck vor Schragsto (Pascal)

P\, Statischer Druck hinter SchragstoR (Pascal)

Pe,r Druckverhéltnis iber den Expansionsventilator

P Druckverhaltnis Uber den Schragsto

T1 Temperatur vor dem Expansionsventilator (Kelvin)

T, Temperatur hinter dem Expansionsventilator (Kelvin)

Te,r Temperaturverhaltnis Gber den Expansionsventilator

T, Temperaturverhéltnis Uber SchragstoR

T4 Temperatur vor SchragstoR (Kelvin)

Tsz Temperatur hinter Schragstol3 (Kelvin)

VM1 Prandtl-Meyer-Funktion bei Upstream Mach-Nr. (Grad)
V2 Prandtl-Meyer-Funktion bei Downstream-Mach-Nr. (Grad)
B Schrager StoRwinkel (Grad)

Ye Spezifische Warmeverhéltnis-Expansionswelle
Yo Spezifisches Warmeverhéltnis Schragsto

0 Stromungsablenkungswinkel SchréagstoR (Grad)

ee Stréomungsablenkungswinkel (Grad)

M4 Vorwarts-Mach-Winkel (Grad)

M2 Mach-Winkel nach hinten (Grad)

Vi Prandtl-Meyer-Funktion (Grad)

P4 Dichte vor Schrégstol (Kilogramm pro Kubikmeter)

P2 Dichte hinter schragem Schock (Kilogramm pro Kubikmeter)

Py Dichteverhaltnis Gber Schragstof

« Funktionen: arsin, arsin(Number)
Die Arkussinusfunktion ist eine trigonometrische Funktion, die das
Verhéltnis zweier Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks berechnet
und den Winkel gegeniiber der Seite mit dem angegebenen
Verhéltnis ausgibt.

« Funktionen: atan, atan(Number)
Mit dem inversen Tan wird der Winkel berechnet, indem das
Tangensverhéltnis des Winkels angewendet wird, das sich aus der
gegenliberliegenden Seite dividiert durch die anliegende Seite des
rechtwinkligen Dreiecks ergibt.

« Funktionen: cos, cos(Angle)
Der Kosinus eines Winkels ist das Verhéltnis der an den Winkel
angrenzenden Seite zur Hypothenuse des Dreiecks.

« Funktionen: cot, cot(Angle)
Kotangens ist eine trigonometrische Funktion, die als Verhéltnis der
Ankathete zur Gegenkathete in einem rechtwinkligen Dreieck
definiert ist.

« Funktionen: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhéltnis der
Lange der gegeniiberliegenden Seite eines rechtwinkligen Dreiecks
zur Lénge der Hypothenuse beschreibt.

« Funktionen: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht
negative Zahl als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der
gegebenen Eingabezahl zuriickgibt.

« Funktionen: tan, tan(Angle)
Der Tangens eines Winkels ist ein trigonometrisches Verhéltnis der
Lange der einem Winkel gegeniiberliegenden Seite zur Lédnge der
an einen Winkel angrenzenden Seite in einem rechtwinkligen
Dreieck.

« Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

« Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung @

« Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung B

« Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @
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Probieren Sie unsere einzigartigen visuellen Rechner aus
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. Bruch multiplizieren @
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