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Férmulas

Lista de 20

Exemplos
P Importante Ondas obliquas de choque e expansao Féormulas

com unidades

1) Ondas de Expansio Férmulas @

1.1) Angulo de deflexdo do fluxo devido a onda de expansao Férmula (af

Z
7 (Ye'l)'(Mﬂ '1) 2
6, = -atan| Mg, -1 - -atan| |——————|-atan My -1
Ye+ 1

Exemplo com Unidades

2 2
141+ 1 (1-41-1)‘(6 -1) > ATl (1.41-1)4(5 .1) _
7.8669° = - atan| -atan| |6 -1 - -atan| [——————— 2 |-qgtan|{ [5 -1
141-1 141 +1 141-1 141 +1

1.2) Angulo de Deflexdo do Fluxo usando a Fungéo Prandtl Meyer Férmula (af

Formula Exemplo com Unidades Avaliar Férmula B
e M2~ VM1 6° = 83° - 77

1.3) Angulo Mach dianteiro do ventilador de expansédo Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (@

1
1 o = i
= arsin( v > 11.537° = arsm<g>

el

1.4) Angulo Mach Traseiro do Ventilador de Expansio Férmula (af

: n Avaliar Formula (@
Foérmula Exemplo com Unidades

1
1 0 = i
1y = arsin(M > 9.5941° = a‘rsm<g>
e2

1.5) Funcéo de Prandtl Meyer Formula @

2
Vet 1 (ve-1)-(M*-1) .
VM = - atan -atan| (M -1
Ye-1 Ye+1 \

Exemplo com Unidades
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1.6) Funcao de Prandtl Meyer no niimero Mach upstream Férmula (af

Avaliar Formula (@
2
Ve + 1 (yc-l)»(Mcl -1) ;
VM1 = - atan| -atan{ [Mg; -1
Ye-1 Ye +1

(1.41»1)-(52-1
141 +1

141 +1 2
759018° = |————-atan - atan 5 -1
141-1

1.7) Pressao atras do Ventilador de Expansdo Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (&

Ye 141

2\ T 1+0.5-(1.41-1)»52>”11

1405 (ve-1) Mgy 13.6106pa = 407 (

P,=P | —m8 ——— 5
1+0,5.(ye_1)AMe22 14+05-(141-1)-6
1.8) Relagao de Pressdo no Ventilador de Expansdo Férmula (af
Ye 141
B 2 141-1
1405 (ve-1) Mo\ | | 03403 <1+0.5- (141-1) -5
Pp=| —m8M 72— - il T
. 1+0.5-(YC.1).M022 1+05-(141-1)-6
1.9) Relagao de temperatura no ventilador de expansdo Férmula @
1405 (vo-1) My 1+05-(141-1)-5°
T, = e ° . 07309 = ———M———
T1405 (ve-1) My 1405 (141-1) -6
1.10) Temperatura atras do Ventilador de Expansao Férmula @
2 2
140.5- -1)-M 1+05-(141-1)-5
T,=T- M 288.065K = 394.12k - (—)2
1405 (ve-1) Mg 1405 (141-1) -6

2) Choque Obliquo Férmulas @

2.1) Angulo de deflexéo do fluxo devido ao choque obliquo Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

2-cot(B)~<(M1<sin([3))2-1> 199886+ — atan 2-cot(53.4° )-((2.5in(53.4«>))2-1)
Mlz'(Yu+C05(2‘B))+2 22»(1.4+cos(2-53.4u))+z

0 = atan|

2.2) Componente de Mach a jusante Choque normal a obliquo Férmula B

Exemplo com Unidades
| M, = M, -sin(B-0) ‘ | 0.6661 = 1.21 -sin ( 53.4° - 20° )

2.3) Componente de Mach Upstream Choque Normal a Obliquo Férmula @

Formula Exemplo com Unidades
M,; = M; -sin(B) 1.6056 = 2 -sin ( 53.4° )
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2.4) Componente do numero de Mach a jusante Choque normal a obliquo para determinado nimero de Mach a montante
normal Férmula @

Férmula

0.6666 =

1+o.5»(1.4-1)»1.6062

14-1.606-05- (14-1)

Avaliar Formula (@

2.5) Densidade por tras do choque obliquo para determinada densidade a montante e nimero Mach normal a montante

Férmula

Férmula

p2 =P (Yu"’l)‘ il

24 (vo-1) My

2.5012kg/m* = 1.225kg/m* -

2
(14+1)- 1606

Exemplo com Unidades

2+ (14-1)-1606°

Avaliar Férmula @

2.6) Pressao por tras do choque obliquo para determinada pressdao a montante e nimero Mach normal a montante Férmula

e
2% 2 166.2829ra = 58.5 1+ 2 14 (16062 1)
P,=P, |1+ ) A(Mnl _1) . Pa = .5Pa 271 .
YO
2.7) Relagéo de densidade através de choque obliquo Férmula B
Avaliar Férmula [
2 2
M 1.606
o= (vo+1) nt | [ 20418 = (14 41) ——y
2+(y0_1).M“1 2+ (14-1)-1.606
2.8) Relagao de temperatura através do choque obliquo Féormula @
2 Yo 2 2-14 2
1+(W>'(Mm -1) 1+<HH)»(1.606 -1)
T, = > 1.3921 = .
1) . Mpq (14+1). 1.606
(y0+ ) 2+ (vo-1) My, ® ’ 2+ (14-1) - 1606°
2.9) Taxa de pressao através de choque obliquo Férmula B
0 2 2.8424 1+<2'1'4) 1.606° - 1
e ) (o) | [P (1006 1)
r Yo + 1 nl 14 +1

2.10) Temperatura atras do choque obliquo para determinada temperatura a montante e nimero Mach normal a montante

Formula [

2-14 2

2 _ -
1+< V°>'(Mn12'1) 1+<14+1> (1.606 1)

T = Yol 400.9287« = 288k - -

52 — Is1” 606
* ! ( +1) M (1'4-'-1)'24-(141 1) - 1.606%

Yo 24 (vo-1) - My ? )
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Avaliar Férmula B
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Variaveis usadas na lista de Ondas obliquas de

choque e expansao Formulas acima

« M Numero Mach

. M1 Numero Mach a frente do choque obliquo

. M2 Numero Mach por tras do choque obliquo

. Me1 Numero Mach a frente do ventilador de expansédo

. Me2 Numero Mach atras do ventilador de expansao

. Mn1 Mach Upstream Normal para Choque Obliquo

« M2 Mach a jusante normal a choque obliquo

P4 Presséo a frente do ventilador de expans&o (Pascal)

. Pz Pressao por tras do ventilador de expansao (Pascal)

« P, Presséo estatica antes do choque obliquo (Pascal)

. P}, Pressao estatica por tras do choque obliquo (Pascal)

. Pe,r Taxa de presséao através do ventilador de expansao

. P,. Razé&o de pressao através do choque obliquo

« T4 Temperatura a frente do ventilador de expans&o (Kelvin)
. T, Temperatura atras do ventilador de expansao (Kelvin)

. Te,r Relagao de temperatura no ventilador de expansao

. Tr Relagdo de temperatura através do choque obliquo

. Ts1 Temperatura antes do choque obliquo (Kelvin)

. Tsz Temperatura por tras do choque obliquo (Kelvin)

» V1 Fungéo Prandtl Meyer em Upstream Mach no. (Grau)
* V2 Fungao Prandtl Meyer em Downstream Mach no. (Grau)

« B Angulo de choque obliquo (Grau)
+ Y Onda de Expanséo de Relag&o de Calor Especifica

» Yo Choque Obliquo de Relagéo de Calor Especifico

« 8 Choque obliquo do angulo de deflexdo do fluxo (Grau)
+ B¢ Angulo de deflexdo do fluxo (Grau)

. Mg Angulo Mach Avangado (Grau)
+ M2 Angulo Mach para trés (Grau)

« Vp Fungéo Prandtl-Meyer (Grau)

« P4 Densidade a frente do choque obliquo (Quilograma por Metro

Cubico)

« P2 Densidade por trés do choque obliquo (Quilograma por Metro

Cubico)
+ Py Razéo de densidade através do choque obliquo
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Constantes, fungoes, medidas usadas na lista

de Ondas obliquas de choque e expansao
Férmulas acima

Funcdes: arsin, arsin(Number)

Fungao arco seno, é uma fungéo trigonométrica que obtém a
proporgédo de dois lados de um tridngulo retangulo e produz o
angulo oposto ao lado com a proporgé&o fornecida.

Fungdes: atan, atan(Number)

O tan inverso é usado para calcular o dangulo aplicando a razdo
tangente do angulo, que é o lado oposto dividido pelo lado
adjacente do tridngulo retangulo.

Funcdes: cos, cos(Angle)

O cosseno de um angulo é a razdo entre o lado adjacente ao
angulo e a hipotenusa do tridngulo.

Fungdes: cot, cot(Angle)

Cotangente é uma fungéo trigonométrica definida como a razdo
entre o lado adjacente e o lado oposto em um tridngulo retdngulo.
Funcdes: sin, sin(Angle)

O seno é uma fungdo trigonométrica que descreve a razdo entre o
comprimento do lado oposto de um triangulo retdngulo e o
comprimento da hipotenusa.

Fungdes: sqrt, sqrt(Number)

Uma funcgéo de raiz quadrada é uma funcéo que recebe um
numero nédo negativo como entrada e retorna a raiz quadrada do
numero de entrada fornecido.

Funcdes: tan, tan(Angle)

A tangente de um angulo é uma raz&o trigonométrica entre o
comprimento do lado oposto a um dngulo e o comprimento do lado
adjacente a um angulo em um tridngulo retangulo.

Medigao: Temperatura in Kelvin (K)

Temperatura Conversdo de unidades B

Medig&o: Presséo in Pascal (Pa)

Pressdo Conversédo de unidades @

Medigao: Angulo in Grau (°)

Angulo Conversao de unidades B

Medigéo: Densidade in Quilograma por Metro Cubico (kg/m?)
Densidade Converséo de unidades B
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Baixe outros PDFs de Importante Fluxo Compressivel

e Importante Equagdes Governantes e Onda Sonora e Importante Ondas obliquas de choque e expansao
Férmulas @ Férmulas [
¢ Importante Onda de choque normal Férmulas @

Experimente nossas calculadoras visuais exclusivas

. Multiplicar fragio o @ MDC de trés numeros [

Por favor, COMPARTILHE este PDF com alguém que precise dele!

Este PDF pode ser baixado nestes idiomas

English Spanish French German Russian [talian Portuguese Polish Dutch
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