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1) Uitbreidingsgolven Formules 
1.1) Achterwaartse Mach-uitbreidingshoek ventilator Formule 

Formule

μ2 = 𝑎𝑟sin�
1

Me2
�

Voorbeeld met Eenheden

9.5941 ° = 𝑎𝑟sin�
1
6
�

1.2) Druk achter expansieventilator Formule 
Formule

P2 = P1 ⋅ �
1 + 0.5 ⋅ � γe - 1 � ⋅ Me1

2

1 + 0.5 ⋅ � γe - 1 � ⋅ Me2
2�

γe
γe - 1

Voorbeeld met Eenheden

13.6106Pa = 40Pa ⋅ �
1 + 0.5 ⋅ � 1.41 - 1 � ⋅ 5

2

1 + 0.5 ⋅ � 1.41 - 1 � ⋅ 62
�

1.41
1.41 - 1

1.3) Drukverhouding over expansieventilator Formule 
Formule

Pe,r = �
1 + 0.5 ⋅ � γe - 1 � ⋅ Me1

2

1 + 0.5 ⋅ � γe - 1 � ⋅ Me2
2�

γe
γe - 1

Voorbeeld

0.3403 = �
1 + 0.5 ⋅ � 1.41 - 1 � ⋅ 52

1 + 0.5 ⋅ � 1.41 - 1 � ⋅ 62
�

1.41
1.41 - 1

1.4) Prandtl Meyer-functie Formule 
Formule

νM = �
γe + 1

γe - 1
⋅ 𝑎tan

⎛
⎜

⎝

�
� γe - 1 � ⋅ �M

2
- 1 �

γe + 1
⎞
⎟

⎠

- 𝑎tan��M
2
- 1�

Voorbeeld met Eenheden

94.2021 ° = �
1.41 + 1
1.41 - 1

⋅ 𝑎tan
⎛
⎜

⎝

�
� 1.41 - 1 � ⋅ � 8

2
- 1 �

1.41 + 1
⎞
⎟

⎠

- 𝑎tan��82 - 1�

1.5) Prandtl Meyer-functie op stroomopwaarts machgetal Formule 
Formule

vM1 = �
γe + 1

γe - 1
⋅ 𝑎tan

⎛
⎜

⎝

�
� γe - 1 � ⋅ �Me1

2 - 1 �

γe + 1
⎞
⎟

⎠

- 𝑎tan��Me1
2
- 1�

Voorbeeld met Eenheden

75.9018 ° = �
1.41 + 1
1.41 - 1

⋅ 𝑎tan
⎛
⎜

⎝

�
� 1.41 - 1 � ⋅ � 5

2
- 1 �

1.41 + 1
⎞
⎟

⎠

- 𝑎tan��5
2
- 1�
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1.6) Stroomafbuighoek als gevolg van expansiegolf Formule 

Formule

θe =
⎛
⎜

⎝

�
γe + 1

γe - 1
⋅ 𝑎tan

⎛
⎜

⎝

�
� γe - 1 � ⋅ �Me2

2
- 1 �

γe + 1
⎞
⎟

⎠

- 𝑎tan��Me2
2 - 1�

⎞
⎟

⎠

-
⎛
⎜

⎝

�
γe + 1

γe - 1
⋅ 𝑎tan

⎛
⎜

⎝

�
� γe - 1 � ⋅ �Me1

2
- 1 �

γe + 1
⎞
⎟

⎠

- 𝑎tan��Me1
2 - 1�

⎞
⎟

⎠

Voorbeeld met Eenheden

7.8669 ° =
⎛
⎜

⎝

�
1.41 + 1
1.41 - 1

⋅ 𝑎tan
⎛
⎜

⎝

�
� 1.41 - 1 � ⋅ � 6

2
- 1 �

1.41 + 1
⎞
⎟

⎠

- 𝑎tan��62 - 1�
⎞
⎟

⎠

-
⎛
⎜

⎝

�
1.41 + 1
1.41 - 1

⋅ 𝑎tan
⎛
⎜

⎝

�
� 1.41 - 1 � ⋅ � 5

2
- 1 �

1.41 + 1
⎞
⎟

⎠

- 𝑎tan��52 - 1�
⎞
⎟

⎠

1.7) Stroomafbuighoek met behulp van de Prandtl Meyer-functie Formule 
Formule

θe = vM2 - vM1

Voorbeeld met Eenheden

6 ° = 83 ° - 77 °

1.8) Temperatuur achter expansieventilator Formule 
Formule

T2 = T1 ⋅ �
1 + 0.5 ⋅ � γe - 1 � ⋅ Me1

2

1 + 0.5 ⋅ � γe - 1 � ⋅ Me2
2�

Voorbeeld met Eenheden

288.065K = 394.12K ⋅ �
1 + 0.5 ⋅ � 1.41 - 1 � ⋅ 5

2

1 + 0.5 ⋅ � 1.41 - 1 � ⋅ 62
�

1.9) Temperatuurverhouding over expansieventilator Formule 
Formule

Te,r =
1 + 0.5 ⋅ � γe - 1 � ⋅ Me1

2

1 + 0.5 ⋅ � γe - 1 � ⋅ Me2
2

Voorbeeld

0.7309 =
1 + 0.5 ⋅ � 1.41 - 1 � ⋅ 52

1 + 0.5 ⋅ � 1.41 - 1 � ⋅ 6
2

1.10) Voorwaartse Mach-hoek van expansieventilator Formule 
Formule

μ1 = 𝑎𝑟sin�
1

Me1
�

Voorbeeld met Eenheden

11.537 ° = 𝑎𝑟sin�
1
5
�

2) Schuine schok Formules 
2.1) Dichtheid achter schuine schok voor gegeven stroomopwaartse dichtheid en normaal stroomopwaarts Mach-getal

Formule 
Formule

ρ2 = ρ1 ⋅ � � γo + 1� ⋅
Mn1

2

2 + � γo - 1 � ⋅ Mn1
2�

Voorbeeld met Eenheden

2.5012kg/m³ = 1.225kg/m³ ⋅ � � 1.4 + 1 � ⋅
1.6062

2 + � 1.4 - 1 � ⋅ 1.606
2�

2.2) Dichtheidsverhouding over schuine schok Formule 
Formule

ρr = � γo + 1� ⋅
Mn1

2

2 + � γo - 1 � ⋅ Mn1
2

Voorbeeld

2.0418 = � 1.4 + 1 � ⋅
1.6062

2 + � 1.4 - 1 � ⋅ 1.606
2

2.3) Druk achter schuine schok voor gegeven stroomopwaartse druk en normaal stroomopwaarts Mach-getal Formule 
Formule

Pb = Pa ⋅ �1 + �
2 ⋅ γo
γo + 1

� ⋅ �Mn1
2
- 1 � �

Voorbeeld met Eenheden

166.2829Pa = 58.5Pa ⋅ �1 + �
2 ⋅ 1.4
1.4 + 1

� ⋅ � 1.6062 - 1 � �
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2.4) Drukverhouding over schuine schok Formule 
Formule

Pr = 1 + �
2 ⋅ γo
γo + 1

� ⋅ �Mn1
2
- 1 �

Voorbeeld

2.8424 = 1 + �
2 ⋅ 1.4
1.4 + 1

� ⋅ � 1.6062 - 1 �

2.5) Onderdeel van stroomafwaarts Mach-getal Normale tot schuine schok voor gegeven normaal stroomopwaarts Mach-
getal Formule 

Formule

Mn2 = �
1 + 0.5 ⋅ � γo - 1 � ⋅ Mn1

2

γo ⋅ Mn1
2 - 0.5 ⋅ � γo - 1 �

Voorbeeld

0.6666 = �
1 + 0.5 ⋅ � 1.4 - 1 � ⋅ 1.606

2

1.4 ⋅ 1.606
2
- 0.5 ⋅ � 1.4 - 1 �

2.6) Onderdeel van stroomafwaartse Mach normale tot schuine schok Formule 
Formule

Mn2 = M2 ⋅ sin � β - θ �

Voorbeeld met Eenheden

0.6661 = 1.21 ⋅ sin � 53.4 ° - 20 ° �

2.7) Onderdeel van stroomopwaartse Mach normale tot schuine schok Formule 
Formule

Mn1 = M1 ⋅ sin � β �

Voorbeeld met Eenheden

1.6056 = 2 ⋅ sin � 53.4 ° �

2.8) Stroomafbuighoek als gevolg van schuine schokken Formule 
Formule

θ = 𝑎tan
⎛
⎜

⎝

2 ⋅ cot � β � ⋅ � �M1 ⋅ sin � β � �
2
- 1�

M1
2 ⋅ � γo + cos � 2 ⋅ β � � + 2

⎞
⎟

⎠

Voorbeeld met Eenheden

19.9888 ° = 𝑎tan�
2 ⋅ cot � 53.4 ° � ⋅ � � 2 ⋅ sin � 53.4 ° � �

2
- 1 �

2
2
⋅ � 1.4 + cos � 2 ⋅ 53.4 ° � � + 2

�

2.9) Temperatuur achter schuine schok voor gegeven stroomopwaartse temperatuur en normaal stroomopwaarts Mach-getal
Formule 

Formule

Ts2 = Ts1 ⋅
⎛
⎜
⎜

⎝

1 + �
2 ⋅ γo
γo + 1

� ⋅ �Mn1
2 - 1 �

� γo + 1� ⋅
Mn1

2

2 + � γo - 1 � ⋅ Mn1
2

⎞
⎟
⎟

⎠

Voorbeeld met Eenheden

400.9287K = 288K ⋅
⎛
⎜

⎝

1 + � 2 ⋅ 1.4
1.4 + 1

� ⋅ � 1.6062 - 1 �

� 1.4 + 1 � ⋅ 1.6062

2 + � 1.4 - 1 � ⋅ 1.6062

⎞
⎟

⎠

2.10) Temperatuurverhouding over schuine schok Formule 
Formule

Tr =
1 + �

2 ⋅ γo
γo + 1

� ⋅ �Mn1
2
- 1 �

� γo + 1� ⋅
Mn1

2

2 + � γo - 1 � ⋅ Mn1
2

Voorbeeld

1.3921 =
1 + �

2 ⋅ 1.4
1.4 + 1

� ⋅ � 1.606
2
- 1 �

� 1.4 + 1 � ⋅ 1.6062

2 + � 1.4 - 1 � ⋅ 1.6062

© formuladen.com Belangrijk Schuine schok- en expansiegolven Formules PDF... 3/5

https://www.formuladen.com/nl/drukverhouding-over-schuine-schok-formule/Formula-8036
https://www.formuladen.com/nl/drukverhouding-over-schuine-schok-formule/Formula-8036
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomafwaarts-mach-getal-normale-tot-schuine-schok-voor-gegeven-normaal-stroomopwaarts-mach-getal-formule/Formula-8040
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomafwaarts-mach-getal-normale-tot-schuine-schok-voor-gegeven-normaal-stroomopwaarts-mach-getal-formule/Formula-8040
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomafwaartse-mach-normale-tot-schuine-schok-formule/Formula-5137
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomafwaartse-mach-normale-tot-schuine-schok-formule/Formula-5137
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomopwaartse-mach-normale-tot-schuine-schok-formule/Formula-5120
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomopwaartse-mach-normale-tot-schuine-schok-formule/Formula-5120
https://www.formuladen.com/nl/stroomafbuighoek-als-gevolg-van-schuine-schokken-formule/Formula-5143
https://www.formuladen.com/nl/stroomafbuighoek-als-gevolg-van-schuine-schokken-formule/Formula-5143
https://www.formuladen.com/nl/temperatuur-achter-schuine-schok-voor-gegeven-stroomopwaartse-temperatuur-en-normaal-stroomopwaarts-mach-getal-formule/Formula-8043
https://www.formuladen.com/nl/temperatuur-achter-schuine-schok-voor-gegeven-stroomopwaartse-temperatuur-en-normaal-stroomopwaarts-mach-getal-formule/Formula-8043
https://www.formuladen.com/nl/temperatuurverhouding-over-schuine-schok-formule/Formula-8037
https://www.formuladen.com/nl/temperatuurverhouding-over-schuine-schok-formule/Formula-8037
https://www.formuladen.com/nl/drukverhouding-over-schuine-schok-formule/Formula-8036
https://www.formuladen.com/nl/drukverhouding-over-schuine-schok-formule/Formula-8036
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomafwaarts-mach-getal-normale-tot-schuine-schok-voor-gegeven-normaal-stroomopwaarts-mach-getal-formule/Formula-8040
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomafwaarts-mach-getal-normale-tot-schuine-schok-voor-gegeven-normaal-stroomopwaarts-mach-getal-formule/Formula-8040
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomafwaartse-mach-normale-tot-schuine-schok-formule/Formula-5137
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomafwaartse-mach-normale-tot-schuine-schok-formule/Formula-5137
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomopwaartse-mach-normale-tot-schuine-schok-formule/Formula-5120
https://www.formuladen.com/nl/onderdeel-van-stroomopwaartse-mach-normale-tot-schuine-schok-formule/Formula-5120
https://www.formuladen.com/nl/stroomafbuighoek-als-gevolg-van-schuine-schokken-formule/Formula-5143
https://www.formuladen.com/nl/stroomafbuighoek-als-gevolg-van-schuine-schokken-formule/Formula-5143
https://www.formuladen.com/nl/temperatuur-achter-schuine-schok-voor-gegeven-stroomopwaartse-temperatuur-en-normaal-stroomopwaarts-mach-getal-formule/Formula-8043
https://www.formuladen.com/nl/temperatuur-achter-schuine-schok-voor-gegeven-stroomopwaartse-temperatuur-en-normaal-stroomopwaarts-mach-getal-formule/Formula-8043
https://www.formuladen.com/nl/temperatuurverhouding-over-schuine-schok-formule/Formula-8037
https://www.formuladen.com/nl/temperatuurverhouding-over-schuine-schok-formule/Formula-8037
https://www.formuladen.com/nl/
https://www.formuladen.com/nl/
https://www.formuladen.com/nl/


Variabelen gebruikt in lijst van Schuine schok-
en expansiegolven Formules hierboven

M Mach-nummer

M1 Mach-nummer vóór schuine schok

M2 Mach-nummer achter schuine schok

Me1 Mach-nummer vóór uitbreidingsventilator

Me2 Mach-nummer achter uitbreidingsventilator

Mn1 Stroomopwaartse Mach Normale tot schuine schok

Mn2 Stroomafwaartse Mach Normale tot schuine schok

P1 Druk vóór expansieventilator (Pascal)

P2 Druk achter expansieventilator (Pascal)

Pa Statische druk vóór schuine schok (Pascal)

Pb Statische druk achter schuine schok (Pascal)

Pe,r Drukverhouding over expansieventilator

Pr Drukverhouding over schuine schokken

T1 Temperatuur vóór expansieventilator (Kelvin)

T2 Temperatuur achter expansieventilator (Kelvin)

Te,r Temperatuurverhouding over de expansieventilator

Tr Temperatuurverhouding over schuine schokken

Ts1 Temperatuur vóór schuine schok (Kelvin)

Ts2 Temperatuur achter schuine schok (Kelvin)

vM1 Prandtl Meyer-functie bij Upstream Mach nr. (Graad)

vM2 Prandtl Meyer-functie bij stroomafwaarts Mach nr. (Graad)

β Schuine schokhoek (Graad)

γe Specifieke warmteverhouding expansiegolf

γo Specifieke warmteverhouding Schuine schok

θ Stroomafbuigingshoek Schuine schok (Graad)

θe Stroomafbuigingshoek (Graad)

μ1 Voorwaartse Mach-hoek (Graad)

μ2 Achterwaartse Mach-hoek (Graad)

νM Prandtl Meyer-functie (Graad)

ρ1 Dichtheid vóór schuine schok (Kilogram per kubieke meter)

ρ2 Dichtheid achter schuine schok (Kilogram per kubieke meter)

ρr Dichtheidsverhouding over schuine schokken

Constanten, functies, metingen gebruikt in de
lijst met Schuine schok- en expansiegolven

Formules hierboven

Functies: arsin, arsin(Number)
De boogsinusfunctie is een trigonometrische functie die de
verhouding van twee zijden van een rechthoekige driehoek neemt
en de hoek weergeeft tegenover de zijde met de gegeven
verhouding.
Functies: atan, atan(Number)
Inverse tan wordt gebruikt om de hoek te berekenen door de
raaklijnverhouding van de hoek toe te passen, namelijk de
tegenoverliggende zijde gedeeld door de aangrenzende zijde van
de rechthoekige driehoek.
Functies: cos, cos(Angle)
De cosinus van een hoek is de verhouding van de zijde grenzend
aan de hoek tot de hypotenusa van de driehoek.
Functies: cot, cot(Angle)
Cotangens is een trigonometrische functie die wordt gedefinieerd
als de verhouding van de aangrenzende zijde tot de
tegenoverliggende zijde in een rechthoekige driehoek.
Functies: sin, sin(Angle)
Sinus is een trigonometrische functie die de verhouding beschrijft
tussen de lengte van de tegenoverliggende zijde van een
rechthoekige driehoek en de lengte van de hypotenusa.
Functies: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een niet-negatief getal
als invoer neemt en de vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.
Functies: tan, tan(Angle)
De tangens van een hoek is de goniometrische verhouding van de
lengte van de zijde tegenover een hoek tot de lengte van de zijde
grenzend aan een hoek in een rechthoekige driehoek.
Meting: Temperatuur in Kelvin (K)
Temperatuur Eenheidsconversie 
Meting: Druk in Pascal (Pa)
Druk Eenheidsconversie 
Meting: Hoek in Graad (°)
Hoek Eenheidsconversie 
Meting: Dikte in Kilogram per kubieke meter (kg/m³)
Dikte Eenheidsconversie 
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