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com unidades

Lista de 20
Importante Dispositivos transistorizados
avancgados Formulas

1) FET Férmulas @

1.1) Capacitancia da fonte de porta do FET Féormula (af

MR o |

Exemplo com Unidades Avaliar Férmula (&

Tgs-off(fet)
C gs(fet) =

()

Vas(tet)

Yo(ter)

1.2) Capacitancia de drenagem do portdao do FET Férmula (af

6.8057F =
<1 ) ( 4.8v
4976v

2.234s
1
)

Férmula

Tog-off(fet)
Cod(fety = —————1
i Ved(fet) ) 3

Yo fer)

1.3) Corrente de drenagem da regiao 6hmica do FET Férmula @

Avaliar Férmula @

Exemplo com Unidades

6.47s

6.4756F =

0.0128v
4.976v

(-2

Avaliar Férmula [

Formula

lacfety = Goctery *[ Vas(rery + 5

3 (qJO(fet) + Vister) - Vds(fet) ) ‘- (LPO(fet) + vds(fet))

3
2

1

(‘PO(fet) + Vostcfet) ) ’

Exemplo com Unidades

0.3055ma = 0.24ms -

4.8v +

3
z

3
3 (4.976v + 4.8v - 48v )% - (4.976v + 4.8v)
=

1
(4.976v + 63.56v )7

1.4) Corrente de drenagem do FET Férmula (af

Férmula

Exemplo com Unidades Avaliaiizomyla B

l I L Vas(fet)
d(fet) = 'dss(fet) -
(Fet) ss(fet) cht-off(fet)

)

2

2
4.8y )

0.3014ma = 0.69ma -<1 -
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1.5) Corte a tensdo do FET Férmula (af

Exemplo com Unidades
Vostctety = Vds-off(fet) = Vds(fet) 63.36v = 68.16v - 4.8v

1.6) Ganho de tensdo do FET Férmula (af

!mg Exemplo com Unidades Avaliar Formula (€

Av(fet) = - Gm(fet) . Rd(fet) -0.0064v = - 0.02ms - 0.32ka

1.7) Tensao da fonte de drenagem do FET Férmula (a{

Avaliar Férmula (@

Vascrety = Vddter) - la(fet) * (Rd(fet) + Rs(fet))

Exemplo com Unidades

4.8407v = 5v - 0.3ma - (0.32ka + 0.211kn )

1.8) Transcondutancia de FET Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

2 L) . Vas(et) 00201 — 2-0.69ma '<1 4.8v )

63.56v " 63.56v

Gi(fet) =

Vott(fet) Voft(fet)

2) IGBT Formulas @

2.1) Capacitancia de entrada do IGBT Formula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@

Cil’l(igbt) = C(g-e)(igbt) + C(g—c)(igbt) 576F = OZlF + 555F

2.2) Corrente do Emissor do IGBT Féormula (a{

Ima Exemplo com Unidades Avaliar Formula B

Ie(igbt) = Ih(igbt) + ie(igbt) 12.523mAa = 12.2ma + 0.323maA
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2.3) Corrente Nominal Continua do Coletor do IGBT Féormula (af

Avaliar Férmula [

Timax(igbt) - Tc(igbt)

2
'Vce(igbt) + \} ( Vce(igbt)) +4- R(:e(igbt) : <

Ringo)cight)

if(igby) =

2 Rce(igbt)

Exemplo com Unidades

J

2.4) Dissipagao Maxima de Poténcia em IGBT Formula (af

-21.56v +

0.456 ko

2 -
(2156v) +4~12.546m.<283c ZSOC)

1.6916ma

2-12.546xa

Exemplo com Unidades
T, : 283°
Prnascibty = 2. || 110.2597w = 289°C
Oj-c(ighr)
2.5) Queda de tensdo no IGBT no estado ON Formula (af
Von(ight) = Ifcight) * Rencighty T Icight) * Rdcigbty T Vitcigbt)
Exemplo com Unidades
20.2533v = 1.69ma - 10.59k0 + 1.69ma - 0.98ka + 0.7v
2.6) Tempo de desligamento do IGBT Férmula (]

Férmula

Exemplo com Unidades

Toftcigoty = Tacigbt) T tricigbt) T tr2cight)

3.472s = 1.15s + 1.67s + 0.652s

2.7) Tensao de ruptura de polarizagao direta do IGBT Férmula @

Formula

5.34-10'3
Bvsoa(igbt) = 3

;
Np(igbo) )

Avaliar Férmula [

Exemplo com Unidades

5.34.1013

37.5363v -
(16e15¢)*

2.8) Tensao de saturagao do IGBT Féormula (af
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Férmula

Avaliar Férmula [

Vee(sat)(ight) = VB-E(pnp)(ight) T ldigbt) * (Rs(igbt) + Rch(igbt))

Exemplo com Unidades

1222.25v = 2.15v + 105ma - ( 1.03ke + 10.59ka )
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3) TRIAC Férmulas @

3.1) Corrente de carga RMS do TRIAC Féormula (af

IWE Exemplo com Unidades Avaliaiizomyla B
I . _ Ipeak(triac) 0.09ma = 0.18ma
rms(triac) 2

3.2) Corrente média de carga do TRIAC Férmula (af

Exemplo com Unidades Avaliar Formula (@
2-4Z- lrms(triac)

Iavg(triac) = ~

3.3) Dissipacao de energia do TRIAC Férmula (a

Avaliar Férmula (@

2
Pmax(triac) = anee(triac) ’ Iavg(triac) + Rs(triac) ’ Irms(triac)

Exemplo com Unidades

0.2942mw = 3.63v - 0.081028ma + 0.0103ka - 0.09ma :

3.4) Temperatura maxima de jungao do TRIAC Férmula (af

LFomula _Exemplo com Unidades_ AvlerFomuaig

T]-max(mac) = Ta(mac) + P(mac) . Rth(j-a)(triac) 196.12°c = 102.4°c + 0.66w - 0.142ka
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Variaveis usadas na lista de
Dispositivos transistorizados
avangados Formulas acima

A (fet) Ganho de tensao FET (Volt)
Bvsoa(igbt) Tensao de ruptura SOA IGBT (Volt)

c(g-c)(igbt) Porta para capacitancia do coletor
(IGBT) (Farad)

c(g-e)(igbt) Capacitancia de porta para emissor
(IGBT) (Farad)

ng(fet) Capacitancia de drenagem da porta FET
(Farad)

Cgs(fet) FET de capacitancia da fonte de porta
(Farad)

cin(igbt) Capacitancia de entrada (IGBT) (Farad)

Gm(fet) FET de transcondutéancia direta
(Millisiemens)

Go(fet) FET de condutancia do canal
(Millisiemens)

Iavg(triac) Corrente média de carga TRIAC
(Miliamperes)

l(fet) Drenar FET atual (Miliamperes)

lg(igbt) Corrente de drenagem (IGBT)
(Miliamperes)

lgss(fet) Corrente de drenagem de polarizagéo
zero (Miliamperes)

ie(igbt) Corrente Eletrénica (IGBT) (Miliamperes)
le(igbt) Corrente do emissor (IGBT)
(Miliamperes)

if(igbt) Corrente direta (IGBT) (Miliamperes)
Ih(igbt) Corrente do furo (IGBT) (Miliamperes)

Ipeak(triac) Corrente de pico TRIAC
(Miliamperes)

Irms(triac) TRIAC atual RMS (Miliamperes)
Np(igbt) Carga Positiva Liquida (IGBT)
(Coulomb)

P(triac) Poténcia de Dissipacao TRIAC (Watt)
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Constantes, fungoes, medidas
usadas na lista de Dispositivos
transistorizados avancados
Férmulas acima

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Constante de Arquimedes

Funcdes: sqgrt, sqrt(Number)

Uma fungéo de raiz quadrada é uma fungéo que
recebe um numero néo negativo como entrada e
retorna a raiz quadrada do nimero de entrada
fornecido.

Medigcéo: Tempo in Segundo (s)

Tempo Converséo de unidades B

Medicéo: Corrente elétrica in Miliamperes (mA)
Corrente elétrica Conversao de unidades B
Medicéo: Temperatura in Celsius (°C)
Temperatura Converséo de unidades @
Medigao: Carga elétrica in Coulomb (C)

Carga elétrica Converséao de unidades B
Medicdo: Poder in Watt (W), Miliwatt (mW)
Poder Conversao de unidades @

Medigao: Angulo in Grau (°)

Angulo Conversédo de unidades @

Medigéo: Capacitancia in Farad (F)
Capacitancia Converséo de unidades @
Medicdo: Resisténcia Elétrica in Quilohm (kQ)
Resisténcia Elétrica Conversdo de unidades @
Medigcéo: Condutancia Elétrica in Millisiemens
(mS)

Condutéancia Elétrica Converséo de unidades B
Medigao: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Convers&o de unidades B
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. Pmax(igbt) Dissipagdo Maxima de Poténcia
(IGBT) (Watt)

* Pmax(triac) Dissipagéo Méxima de Poténcia
TRIAC (Miliwatt)

. Rce(igbt) Resisténcia do Coletor e Emissor
(IGBT) (Quilohm)

. Rch(igbt) Resisténcia do Canal N (IGBT)
(Quilohm)

. Rd(fet) FET de resisténcia a drenagem (Quilohm)

» Ry(igbt) Resisténcia & Deriva (IGBT) (Quilohm)
. Rs(fet) FET de resisténcia de fonte (Quilohm)

. Rs(igbt) Resisténcia a condutividade IGBT
(Quilohm)

. Rs(triac) Resisténcia a Condutividade TRIAC
(Quilohm)

. Rth(j-a)(triac) Jungéo para Resisténcia Térmica
Ambiente TRIAC (Quilohm)

. Rth(jc)(igbt) Resisténcia Térmica (IGBT)
(Quilohm)

. Ta(triac) TRIAC de temperatura ambiente
(Celsius)

. Tc(igbt) Temperatura da caixa IGBT (Celsius)

. le(igbt) Tempo de atraso (IGBT) (Segundo)

« tf1(igbt) Tempo de queda inicial (IGBT)
(Segundo)

« t2(igbt) Tempo Final de Queda (IGBT)
(Segundo)

. ng-off(fet) Tempo de desligamento da

capacitancia de drenagem da porta FET
(Segundo)

. Tgs-off(fet) Tempo de desligamento da
capacitancia da fonte da porta FET (Segundo)

. ijax(igbt) Juncao Operacional Maxima (IGBT)
(Celsius)

* Timax(triac) Jungao operacional maxima TRIAC
(Celsius)

* Toff(igbt) Tempo de desligamento (IGBT)
(Segundo)
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. VB-E(pnp)(igbt) Tens&o base do emissor PNP
IGBT (Volt)

. Vce(igbt) Tensao Total do Coletor e Emissor
(IGBT) (Volt)

. Vc-e(sat)(igbt) Tensao de saturacéo do coletor
para emissor (IGBT) (Volt)

+ Vcut-off(fet) Tensao de corte FET (Volt)

. Vdd(fet) Tens&o de alimentagéo no dreno FET
(Volt)

. Vds(fet) Tenséo da fonte de drenagem FET (Volt)

. Vds-off(fet) Aperte a tensdo da fonte de
drenagem FET (Volt)

. ng(fet) Porta para Drenar Tenséo FET (Volt)

. Vj1(igbt) Jungéo Pn de Tenséo 1 (IGBT) (Volt)

. anee(triac) Tens&o do Joelho TRIAC (Volt)

« Vof(fet) Aperte a tenséo (Volt)

. VON(igbt) Queda de tenséo no estagio (IGBT)
(Volt)

* Bj_¢(igbt) Jungéo ao Angulo da Caixa (IGBT)
(Grau)

« Wo(set) Potencial de superficie FET (Volt)
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