Importante Dispositivos de transistores avanzados

Formulas PDF

Formulas Lista de 20
Ejemplos Importante Dispositivos de transistores
con unidades avanzados Formulas

1) FET Férmulas @

1.1) Capacitancia de drenaje de compuerta de FET Formula (af

T 6.47s
gd-off(fet) _
Coae) = ———— 6.4756F T
1 Yae | <1 _ 00128v >3
W ter) 4976v
1.2) Capacitancia de fuente de puerta de FET Férmula (a{
I ;.- |
T 2.234s
gs-off(fet) _
Cas(ret) = - 6.8057F = ————
([ Vastren 3 1. 4.8y 3
W tery 4.976v
1.3) Corriente de drenaje de FET Férmula (af

2
Vastet)
Lacfery = lassrery " | 1- TR

cut-off(fet)

4.8v :
0.3014ma = 0.69ma - | 1-
2.89v

1.4) Corriente de drenaje de la region 6hmica de FET Formula (af

Evaluar formula [

3

3 3

Wotety T Vas(tet) - Vas(fet) ) :- (‘VO(fet) + Vis(fet) ) ’

lacfety = Gofer) *| Vas(rery + 5

1

(“VO(fet) + Voft(ter) ) ’

0.3055ma = 0.24ms -| 4.8v +

Ejemplo con Unidades
3

3
3 (4976v + 48v -48v )Z- (4976v + 48v)?
-

1
(4.976v + 63.56v )?
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1.5) Ganancia

de voltaje de FET Formula (af

R F oz

Ejemplo con Unidades

Aytety = - Gmrer) " Rafer)

-0.0064v = - 0.0Zms - 0.32ka

1.6) Pellizcar el voltaje del FET Formula (af

Evaluar formula [

Ejemplo con Unidades
Voficrety = Vds-off(fet) = Vds(fet) 63.36v = 68.16v - 4.8v
1.7) Transconductancia de FET Férmula (a
2- Idss(fet) Vds(fet) 0.0201ms = 2-0.69ma A1 4.8v
Gm(fey = — 1y 63.56v 63.56v
off(fet) off(fet)
1.8) Voltaje de fuente de drenaje de FET Formula @
Vascrety = Vad(fer) - la(fet) * (Rd(fet) + Rs(fet))
Ejemplo con Unidades
4.8407v = 5v - 0.3ma - (0.32ka + 0.211kn )
2) IGBT Formulas @
2.1) Caida de voltaje en IGBT en estado ON Formula (af

Von(igbt) = Ifcigbt) * Rencigbty T Icight) * Rdcigbty + Vit(igbt)

Ejemplo con Unidades

20.2533v = 1.69ma - 10.59k2 + 1.69ma - 0.98ka + 0.7v

2.2) Capacitancia de entrada de IGBT Féormula (a1

Formula

Ejemplo con Unidades

Cincigbty = Cge)ight) T Cg-o)(ight)

5.76Fr = 0.21F + 5.55F

2.3) Corriente del emisor de IGBT Formula (af

Evaluar formula (@

- © formuladen.com

M oz

Ejemplo con Unidades

lecigbty = Incigbty T le(ight)

12.523mAa = 12.2mA + 0.323ma

Evaluar formula [
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2.4) Corriente nominal de colector continuo de IGBT Férmula (af

Evaluar formula [

Formula

2
'Vce(igbt) + \/ ( Vce(igbt)) +4- Rce(igbt) : <

ijax(igbt) - Tc(igbt)

)

Rinio)(igbt)

Ifighy) =

2 R(:e(igbt)

Ejemplo con Unidades

1.6916ma

2
-21.56v +\](21.56v) +4-12.546k0 (

283°c - 250°c
0.456 ko

)

2-12.546xa

2.5) Maxima disipacion de potencia en IGBT Formula (af

Evaluar formula [

Férmula

Pmax(igbt)

ijax(igbt)

Oj-c(igbt)

Ejemplo con Unidades

283°c
289

110.2597w =

2.6) Tension de ruptura de polarizacion directa de IGBT Formula (af

Formula

BVsoa(igbt) =

5.34-10%3

3

4
Npigbt) )

Ejemplo con Unidades

5.34-10%

37.5363v = -
(16e15¢ )7

2.7) Tiempo de apagado del IGBT Férmula @

Evaluar formula [

Formula

Ejemplo con Unidades

3.472s = 1.15s + 1.67s + 0.652s

Toficigbty = Taigbt) T tricigby) T tracight)

2.8) Voltaje de saturacion de IGBT Férmula (af

Evaluar formula [

Formula

Vee(sat)Gigbt) = VB-E(pnp)Gigbt) T ldcigbt) * (Rs(igbt) + Rch(igbt))

Ejemplo con Unidades

1222.25v = 2.15v + 105ma - ( 1.03ka + 10.59ka )

3) TRIAC Férmulas @

3.1) Corriente de carga promedio de TRIAC Férmula B

Evaluar formula (@

- © formuladen.com

Ejemplo con Unidades

2-y2Z- Irms(triac)
7T

Iavg(triac) =
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3.2) Corriente de carga RMS de TRIAC Férmula (af

Ima Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

0.18ma

_ Ipeak(triac) 0.09ma =
rms(triac) — T o

I

3.3) Disipacion de potencia del TRIAC Férmula (af

. Evaluar formula (@
Formula ©

2
max(triac) = vknee(triac) ' Iavg(triac) + Rs(triac) : Irms(triac)

Ejemplo con Unidades

2
0.2942mw = 3.63v - 0.081028ma + 0.0103ka - 0.09ma

P

3.4) Temperatura maxima de unién del TRIAC Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

ijax(triac) = Ta(triac) + P(triac) . Rth(j—a)(triac) 196.12°c = 102.4°c + 0.66w - 0.142ka
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Variables utilizadas en la lista de
Dispositivos de transistores
avanzados Formulas anterior

Av(fet) FET de ganancia de voltaje (Voltio)

BVs0a(igbt) Tension de ruptura SOA IGBT
(Voltio)

c(g-c)(igbt) Capacitancia de puerta a colector
(IGBT) (Faradio)

C(g-e)(igbt) Capacitancia de puerta a emisor
(IGBT) (Faradio)

Cgd(fet) Capacitancia de drenaje de puerta FET
(Faradio)

cgs(fet) Capacitancia de fuente de puerta FET
(Faradio)

cin(igbt) Capacitancia de entrada (IGBT)
(Faradio)

Gm(fet) FET de transconductancia directa
(milisiemens)

Go(fet) FET de conductancia del canal
(milisiemens)

Iavg(triac) Corriente de carga promedio TRIAC
(Miliamperio)

Id(fet) Drenar FET actual (Miliamperio)

Id(igbt) Corriente de drenaje (IGBT) (Miliamperio)
Idss(fet) Corriente de drenaje de polarizacion
cero (Miliamperio)

ie(igbt) Corriente Electronica (IGBT)
(Miliamperio)

Ie(igbt) Corriente del emisor (IGBT) (Miliamperio)
if(igbt) Corriente directa (IGBT) (Miliamperio)
In(igbt) Corriente del agujero (IGBT)
(Miliamperio)

Ipeak(triac) TRIAC de corriente maxima
(Miliamperio)

Irms(triac) RMS corriente TRIAC (Miliamperio)
Np(igbt) Carga positiva neta (IGBT) (Culombio)

P(triac) Poder de disipacion TRIAC (Vatio)

- © formuladen.com

Constantes, funciones y medidas

utilizadas en la lista de Dispositivos
de transistores avanzados Formulas

anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288

La constante de Arquimedes.

Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcion de raiz cuadrada es una funcion que
toma un namero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

Medicion: Tiempo in Segundo (s)

Tiempo Conversion de unidades @

Medicion: Corriente eléctrica in Miliamperio (mA)
Corriente eléctrica Conversién de unidades @
Medicion: La temperatura in Celsius (°C)

La temperatura Conversion de unidades @
Medicion: Carga eléctrica in Culombio (C)

Carga eléctrica Conversién de unidades B
Medicion: Energia in Vatio (W), milivatio (mW)
Energia Conversién de unidades @

Medicién: Angulo in Grado (°)

Angulo Conversién de unidades lt,’

Medicion: Capacidad in Faradio (F)

Capacidad Conversién de unidades @

Medicion: Resistencia electrica in kilohmios (kQ)
Resistencia electrica Conversiéon de unidades @
Medicion: Conductancia eléctrica in milisiemens
(mS)

Conductancia eléctrica Conversion de unidades
@

Medicion: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversion de unidades B
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. Pmax(igbt) Maxima disipacién de potencia
(IGBT) (Vatio)

. Pmax(triac) Maxima disipacion de potencia
TRIAC (milivatio)

. Rce(igbt) Resistencia de Colector y Emisor
(IGBT) (kilohmios)

. Rch(igbt) Resistencia del canal N (IGBT)
(kilohmios)

. Rd(fet) FET de resistencia al drenaje (kilohmios)

+ Ry(igbt) Resistencia a la deriva (IGBT)
(kilohmios)

. Rs(fet) Resistencia de fuente FET (kilohmios)

. Rs(igbt) Resistencia a la conductividad IGBT
(kilohmios)

. Rs(triac) Resistencia a la conductividad TRIAC
(kilohmios)

. Rth(j-a)(triac) Unién a Resistencia Térmica
Ambiental TRIAC (kilohmios)

* Rin(jc)(igbt) Resistencia Térmica (IGBT)
(kilohmios)

. Ta(triac) Temperatura ambiente TRIAC (Celsius)

. Tc(igbt) Temperatura de la caja IGBT (Celsius)

. le(igbt) Tiempo de retardo (IGBT) (Segundo)

. tf1(igbt) Tiempo de caida inicial (IGBT)
(Segundo)

. tf2(igbt) Tiempo de caida final (IGBT) (Segundo)

. ng_off(fet) Capacitancia de drenaje de
compuerta Tiempo de inactividad FET (Segundo)

. Tgs_off(fet) Puerta Fuente Capacitancia Tiempo
de apagado FET (Segundo)

. ijax(igbt) Unién méaxima de funcionamiento
(IGBT) (Celsius)

. ijax(triac) Union méaxima de funcionamiento
TRIAC (Celsius)

. Toff(igbt) Hora de apagado (IGBT) (Segundo)

. VB-E(pnp)(igbt) Voltaje base emisor PNP IGBT
(Voltio)
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. Vce(igbt) Voltaje total de colector y emisor
(IGBT) (Voltio)

. Vc-e(sat)(igbt) Voltaje de saturacion de colector
a emisor (IGBT) (Voltio)

. cht-off(fet) Tension de corte FET (Voltio)

. Vdd(fet) Voltaje de suministro en el FET de
drenaje (Voltio)

. Vds(fet) FET de voltaje de fuente de drenaje
(Voltio)

. Vds-off(fet) Pellizco APAGADO Drenaje Fuente
Voltaje FET (Voltio)

. ng(fet) FET de voltaje de puerta a drenaje
(Voltio)

. Vj1(igbt) Tension Pn Unién 1 (IGBT) (Voltio)

. anee(triac) TRIAC de voltaje de rodilla (Voltio)

. Voff(fet) Tension de pellizco apagado (Voltio)

. VON(igbt) Caida de voltaje en etapa (IGBT)
(Voltio)

. ej_c(igbt) Angulo de union a caja (IGBT) (Grado)

. wO(fet) FET de potencial de superficie (Voltio)
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