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Importante Subsistema de ruta de datos de matriz
Fórmulas PDF

Fórmulas
Ejemplos
con unidades

Lista de 19
Importante Subsistema de ruta de datos de

matriz Fórmulas

1) Área de celda de memoria Fórmula 
Fórmula

Abit =
E ⋅ A
fabs

Ejemplo con Unidades

47.7198mm² =
0.88 ⋅ 542.27mm²

10Hz

2) Área de memoria que contiene N bits Fórmula 
Fórmula

A =
Abit ⋅ fabs

E

Ejemplo con Unidades

542.2727mm² =
47.72mm² ⋅ 10Hz

0.88

3) Capacitancia de bits Fórmula 
Fórmula

Cbit = �
Vdd ⋅ Ccell
2 ⋅ ΔV

� - Ccell

Ejemplo con Unidades

12.3871pF = �
2.58V ⋅ 5.98pF

2 ⋅ 0.42V
� - 5.98pF

4) Capacitancia de la celda Fórmula 
Fórmula

Ccell =
Cbit ⋅ 2 ⋅ ΔV

Vdd - � ΔV ⋅ 2 �

Ejemplo con Unidades

5.9766pF =
12.38pF ⋅ 2 ⋅ 0.42V

2.58V - � 0.42V ⋅ 2 �

5) Capacitancia de tierra Fórmula 
Fórmula

Cgnd = �
Vagr ⋅ Cadj

Vtm
� - Cadj

Ejemplo con Unidades

2.9804pF = �
17.5V ⋅ 8pF

12.75V
� - 8pF
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6) Eficiencia de matriz Fórmula 
Fórmula

E =
Abit ⋅ fabs

A

Ejemplo con Unidades

0.88 =
47.72mm² ⋅ 10Hz

542.27mm²

7) Oscilación de voltaje en la línea de bits Fórmula 
Fórmula

ΔV = �
Vdd
2

� ⋅
Ccell

Ccell + Cbit

Ejemplo con Unidades

0.4202V = �
2.58V

2
� ⋅

5.98pF

5.98pF + 12.38pF

8) Puerta 'Y' de entrada K Fórmula 
Fórmula

K =
Ncarry

n

Ejemplo

7 =
14
2

9) Puerta 'Y' de entrada N Fórmula 
Fórmula

n =
Ncarry

K

Ejemplo

2 =
14
7

10) Retardo de la ruta crítica del sumador de acarreo y ondulación Fórmula 
Fórmula

Tripple = tpg + � Ngates - 1 � ⋅ Tao + Txor

Ejemplo con Unidades

30ns = 8.01ns + � 11 - 1 � ⋅ 2.05ns + 1.49ns

11) Retardo de propagación de grupo Fórmula 
Fórmula

tpg = ttree - � log2 � fabs � ⋅ Tao + Txor �

Ejemplo con Unidades

8ns = 16.3ns - � log2 � 10Hz � ⋅ 2.05ns + 1.49ns �
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12) Retraso crítico en las puertas Fórmula 
Fórmula

Tgd = tpg + � n + � K - 2 � � ⋅ Tao + tmux

Ejemplo con Unidades

25.81ns = 8.01ns + � 2 + � 7 - 2 � � ⋅ 2.05ns + 3.45ns

13) Retraso de sumador de acarreo y salto Fórmula 
Fórmula

Tskip = tpg + 2 ⋅ � n - 1 � ⋅ Tao + � K - 1 � ⋅ tmux + Txor

Ejemplo con Unidades

34.3ns = 8.01ns + 2 ⋅ � 2 - 1 � ⋅ 2.05ns + � 7 - 1 � ⋅ 3.45ns + 1.49ns

14) Retraso de sumador de incremento de acarreo Fórmula 
Fórmula

Tinc = tpg + tgp + � K - 1 � ⋅ Tao + Txor

Ejemplo con Unidades

27.3ns = 8.01ns + 5.5ns + � 7 - 1 � ⋅ 2.05ns + 1.49ns

15) Retraso del multiplexor Fórmula 
Fórmula

tmux =
Tskip - � tpg + �2 ⋅ � n - 1 � ⋅ Tao � - Txor �

K - 1

Ejemplo con Unidades

3.9467ns =
34.3ns - � 8.01ns + � 2 ⋅ � 2 - 1 � ⋅ 2.05ns � - 1.49ns �

7 - 1

16) Retraso del sumador de árboles Fórmula 
Fórmula

ttree = tpg + log2 � fabs � ⋅ Tao + Txor

Ejemplo con Unidades

16.31ns = 8.01ns + log2 � 10Hz � ⋅ 2.05ns + 1.49ns
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17) Retraso del sumador de carry-looker Fórmula 
Fórmula

tcla = tpg + tgp + � � n - 1 � + � K - 1 � � ⋅ Tao + Txor

Ejemplo con Unidades

29.35ns = 8.01ns + 5.5ns + � � 2 - 1 � + � 7 - 1 � � ⋅ 2.05ns + 1.49ns

18) Retraso 'XOR' Fórmula 
Fórmula

Txor = Tripple - � tpg + � Ngates - 1 � ⋅ Tao �

Ejemplo con Unidades

1.49ns = 30ns - � 8.01ns + � 11 - 1 � ⋅ 2.05ns �

19) Sumador de acarreo y salto de N bits Fórmula 
Fórmula

Ncarry = n ⋅ K

Ejemplo

14 = 2 ⋅ 7
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Variables utilizadas en la lista de
Subsistema de ruta de datos de

matriz Fórmulas anterior

A Área de la celda de memoria (Milímetro
cuadrado)

Abit Área de la celda de memoria de un bit

(Milímetro cuadrado)

Cadj Capacitancia adyacente (Picofaradio)

Cbit Capacitancia de bits (Picofaradio)

Ccell Capacitancia celular (Picofaradio)

Cgnd Capacitancia de tierra (Picofaradio)

E Eficiencia de la matriz

fabs Frecuencia absoluta (hercios)

K Entrada K y puerta

n N-entrada y puerta

Ncarry Sumador de salto de acarreo de N bits

Ngates Puertas en el camino crítico

Tao Retardo de puerta Y-O (nanosegundo)

tcla Retraso del sumador de carry-looker

(nanosegundo)

Tgd Retraso crítico en las puertas (nanosegundo)

tgp Retraso de propagación del grupo
(nanosegundo)

Tinc Retraso del sumador incrementador de

acarreo (nanosegundo)

tmux Retardo del multiplexor (nanosegundo)

tpg Retardo de propagación (nanosegundo)

Tripple Tiempo de ondulación (nanosegundo)

Tskip Retraso del sumador de acarreo y salto
(nanosegundo)

ttree Retraso del sumador de árboles

(nanosegundo)

Txor Retraso XOR (nanosegundo)

Vagr Voltaje agresor (Voltio)

Vdd voltaje positivo (Voltio)

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Subsistema
de ruta de datos de matriz Fórmulas

anterior

Funciones: log2, log2(Number)
El logaritmo binario (o log en base 2) es la
potencia a la que se debe elevar el número 2
para obtener el valor n.
Medición: Tiempo in nanosegundo (ns)
Tiempo Conversión de unidades 
Medición: Área in Milímetro cuadrado (mm²)
Área Conversión de unidades 
Medición: Frecuencia in hercios (Hz)
Frecuencia Conversión de unidades 
Medición: Capacidad in Picofaradio (pF)
Capacidad Conversión de unidades 
Medición: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversión de unidades 
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Vtm Voltaje de la víctima (Voltio)

ΔV Oscilación de voltaje en Bitline (Voltio)
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