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Ważny Błędy, suma kwadratów, stopnie swobody i
testowanie hipotez Formuły PDF

Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 19
Ważny Błędy, suma kwadratów, stopnie
swobody i testowanie hipotez Formuły

1) Stopnie swobody Formuły 
1.1) Stopnie swobody w jednej próbce Test t Formuła 

Formuła

DF = N - 1

Przykład

9 = 10 - 1

1.2) Stopnie swobody w jednokierunkowym teście ANOVA w grupach Formuła 
Formuła

DF = NTotal - NGroups

Przykład

8 = 17 - 9

1.3) Stopnie swobody w niezależnych próbkach Test t Formuła 
Formuła

DF = NX + NY - 2

Przykład

8 = 6 + 4 - 2

1.4) Stopnie swobody w prostym teście regresji liniowej Formuła 
Formuła

DF = N - 2

Przykład

8 = 10 - 2

1.5) Stopnie swobody w teście dobroci dopasowania chi-kwadrat Formuła 
Formuła

DF = NGroups - 1

Przykład

8 = 9 - 1

1.6) Stopnie swobody w teście F Formuła 
Formuła

DF = N - 1

Przykład

9 = 10 - 1

1.7) Stopnie swobody w teście niezależności chi-kwadrat Formuła 
Formuła

DF = � NRows - 1 � ⋅ � NColumns - 1 �

Przykład

8 = � 5 - 1 � ⋅ � 3 - 1 �
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2) Błędy Formuły 
2.1) Błąd standardowy danej wariancji danych Formuła 

Formuła

SEData = �
σ2Error
N(Error)

Przykład

2.5 = �
625
100

2.2) Błąd standardowy podanych danych Średnia Formuła 
Formuła

SEData = ��
Σx2

N(Error)
2� - �

μ
2

N(Error)
�

Przykład

2.5 = ��
85000

100
2 � - �

152

100
�

2.3) Błąd standardowy różnicy średnich Formuła 
Formuła

SEμ1-μ2 = ��
σX

2

NX(Error)
� + �

σY
2

NY(Error)
�

Przykład

1.5492 = ��
4
2

20
� + �

8
2

40
�

2.4) Resztkowy błąd standardowy danych Formuła 
Formuła

RSEData = �
RSS(Error)
N(Error) - 1

Przykład

2.0101 = �
400

100 - 1

2.5) Resztkowy błąd standardowy danych przy danych stopniach swobody Formuła 
Formuła

RSEData = �
RSS(Error)
DF(Error)

Przykład

2.0101 = �
400
99

2.6) Standardowy błąd danych Formuła 
Formuła

SEData =
σ(Error)

�N(Error)

Przykład

2.5 =
25

�100
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2.7) Standardowy błąd proporcji Formuła 
Formuła

SEP = �
p ⋅ � 1 - p �
N(Error)

Przykład

0.05 = �
0.5 ⋅ � 1 - 0.5 �

100

3) Testowanie hipotez Formuły 
3.1) Standaryzowana statystyka testowa Formuła 

Formuła

tStandardized =
S - P
σ

Przykład

2.4 =
160 - 40

50

3.2) Statystyka t dla jednej próbki dla średniej Formuła 
Formuła

t =
x̄ - μPopulation

SE

Przykład

2 =
25 - 20
2.5

4) Suma kwadratów Formuły 
4.1) Pozostała suma kwadratów Formuła 

Formuła

RSS = � RSE2 � ⋅ DF(SS)

Przykład

56 = � 22 � ⋅ 14

4.2) Resztkowa suma kwadratów danego resztowego błędu standardowego Formuła 
Formuła

RSS = � RSE2 � ⋅ � N(SS) - 1 �

Przykład

56 = � 22 � ⋅ � 15 - 1 �

4.3) Suma kwadratów Formuła 
Formuła

SS = σ2 ⋅ N(SS)

Przykład

240 = 16 ⋅ 15
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Zmienne użyte na liście Błędy, suma
kwadratów, stopnie swobody i

testowanie hipotez Formuły powyżej

DF Stopnie swobody

DF(Error) Stopnie swobody błędu

standardowego

DF(SS) Stopnie swobody w sumie kwadratów

N Wielkość próbki

N(Error) Wielkość próbki w błędzie

standardowym

N(SS) Rozmiar próbki w sumie kwadratu

NColumns Liczba kolumn

NGroups Liczba grup

NRows Liczba rzędów

NTotal Całkowity rozmiar próbki

NX Rozmiar próbki X

NX(Error) Rozmiar próbki X w błędzie

standardowym

NY Rozmiar próbki Y

NY(Error) Rozmiar próbki Y w błędzie
standardowym

p Przykładowa proporcja

P Parametr

RSE Resztkowy błąd standardowy

RSEData Resztkowy błąd standardowy danych

RSS Pozostała suma kwadratów

RSS(Error) Resztkowa suma kwadratów błędu
standardowego

S Statystyczny

SE Standardowy błąd

SEData Standardowy błąd danych

SEμ1-μ2 Błąd standardowy różnicy średnich

SEP Standardowy błąd proporcji

SS Suma kwadratów

t Statystyka

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Błędy, suma kwadratów, stopnie

swobody i testowanie hipotez
Formuły powyżej

Funkcje: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja,
która jako dane wejściowe przyjmuje liczbę
nieujemną i zwraca pierwiastek kwadratowy z
podanej liczby wejściowej.
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tStandardized Standaryzowana statystyka

testowa

x̄ Próbka średnia

μ Średnia danych

μPopulation Średnia populacji

σ Odchylenie standardowe statystyki

σ(Error) Odchylenie standardowe danych

σX Odchylenie standardowe próbki X

σY Odchylenie standardowe próbki Y

σ2 Rozbieżność danych

σ2Error Wariancja danych w błędzie
standardowym

Σx2 Suma kwadratów poszczególnych wartości
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