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1) Diagrama de variacion de fuerza y pérdida por deslizamiento del anclaje

Férmulas @

1.1) Area de acero pretensado dada la longitud de asentamiento Férmula (af

. =m
et 41.6m
A =05 Af. - 0.208mm* = 0.5- 10Mpa - —————
P P A- Eg S5mm - 200000 mpa

Evaluar formula [

1.2) Caida de presion cuando se consideran el deslizamiento de anclaje y la longitud de

asentamiento Férmula @

_m Ejemplo con Unidades
A- Ap . ES S5mm + 0.25mm? - 200000 MPa
Af. = 12.0192mpa =
l...-0.5 41.6m - 0.5
set " Yr

1.3) Caida de presion determinada Longitud de ajuste Formula (af

Evaluar formula [

Férmula

Ejemplo con Unidades

Af, =2-P -1y

9.989Mpa = 2+ 20.01kN - 6 - 41.6m

Evaluar formula (@

1.4) Deslizamiento de anclaje Férmula
 zm
PL 50.1

A=F._cable 0.0005mm = 400k - -
ATendon . ES 0.21mm? - 200000 MPa

Evaluar formula [

1.5) Fuerza de pretensado a una distancia x cuando se considera la friccion inversa Féormula

e

B Formua |

P, = (P-Afp)-exp(n~x)

Ejemplo con Unidades

21.2495 = (20.01kv - 10mPa ) ~exp (6 - 10.1mm )

. © formuladen.com

Importante Pérdida por deslizamiento del anclaje, pérdida por friccién y propiedades
geométricas generales Férmulas PDF...

Evaluar formula [

1/8


https://www.formuladen.com/es/area-de-acero-pretensado-dada-la-longitud-de-asentamiento-formula/Formula-26889
https://www.formuladen.com/es/area-de-acero-pretensado-dada-la-longitud-de-asentamiento-formula/Formula-26889
https://www.formuladen.com/es/caida-de-presion-cuando-se-consideran-el-deslizamiento-de-anclaje-y-la-longitud-de-asentamiento-formula/Formula-26888
https://www.formuladen.com/es/caida-de-presion-cuando-se-consideran-el-deslizamiento-de-anclaje-y-la-longitud-de-asentamiento-formula/Formula-26888
https://www.formuladen.com/es/caida-de-presion-determinada-longitud-de-ajuste-formula/Formula-26884
https://www.formuladen.com/es/caida-de-presion-determinada-longitud-de-ajuste-formula/Formula-26884
https://www.formuladen.com/es/deslizamiento-de-anclaje-formula/Formula-25986
https://www.formuladen.com/es/deslizamiento-de-anclaje-formula/Formula-25986
https://www.formuladen.com/es/fuerza-de-pretensado-a-una-distancia-x-cuando-se-considera-la-friccion-inversa-formula/Formula-26879
https://www.formuladen.com/es/fuerza-de-pretensado-a-una-distancia-x-cuando-se-considera-la-friccion-inversa-formula/Formula-26879
https://www.formuladen.com/es
https://www.formuladen.com/es
https://www.formuladen.com/es/diagrama-de-variacion-de-fuerza-y-perdida-por-deslizamiento-del-anclaje-formulas/FormulaList-11337
https://www.formuladen.com/es/diagrama-de-variacion-de-fuerza-y-perdida-por-deslizamiento-del-anclaje-formulas/FormulaList-11337
https://www.formuladen.com/es/area-de-acero-pretensado-dada-la-longitud-de-asentamiento-formula/Formula-26889
https://www.formuladen.com/es/area-de-acero-pretensado-dada-la-longitud-de-asentamiento-formula/Formula-26889
https://www.formuladen.com/es/caida-de-presion-cuando-se-consideran-el-deslizamiento-de-anclaje-y-la-longitud-de-asentamiento-formula/Formula-26888
https://www.formuladen.com/es/caida-de-presion-cuando-se-consideran-el-deslizamiento-de-anclaje-y-la-longitud-de-asentamiento-formula/Formula-26888
https://www.formuladen.com/es/caida-de-presion-determinada-longitud-de-ajuste-formula/Formula-26884
https://www.formuladen.com/es/caida-de-presion-determinada-longitud-de-ajuste-formula/Formula-26884
https://www.formuladen.com/es/deslizamiento-de-anclaje-formula/Formula-25986
https://www.formuladen.com/es/deslizamiento-de-anclaje-formula/Formula-25986
https://www.formuladen.com/es/fuerza-de-pretensado-a-una-distancia-x-cuando-se-considera-la-friccion-inversa-formula/Formula-26879
https://www.formuladen.com/es/fuerza-de-pretensado-a-una-distancia-x-cuando-se-considera-la-friccion-inversa-formula/Formula-26879
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/
https://www.formuladen.com/es/

1.6) Fuerza de pretensado después de una pérdida inmediata cuando se considera el efecto
de friccion inversa Férmula @

[Formia’
Px 0.01k ( o6 >+ 10
P = + Af . N = _— MPa
exp(n-x) p exp(6-10.1mm )

1.7) Longitud de asentamiento dada la caida de presiéon Formula (af

EcuaronuaC
10mpa
41.6458m = ——
2-6-20.01kn

1.8) Longitud de asentamiento dada la fuerza de pretensado inmediatamente después de la
pérdida Formula (@

 Emm
Eg 200000 mpa
1 = [A-A_ - 0.0456m = [5mm - 0.25mm? + ——m——
set P P 20.01kN - 6
1.9) Pérdida de tension por deslizamiento Formula (af
 Emm
Eg- A 200000mPa © 5mm
F = Afendon - —— 4.2E-6xN = 0.21 mm? T
PL'Cable m

1.10) Resbalén de anclaje dada la longitud de asentamiento Férmula @

Evaluar formula [

. E=m
Lot 41.6m
A =0.5-Af. - 4.16mm = 0.5- 10mpa -
p Ap . Eg 0.25mm? - 200000 MPa

2) Pérdida de friccion Férmulas @

2.1) Angulo subtendido dada la reaccién resultante Férmula (a1

. E=m Ejemplo con Unidades el e
N 30.1896° = 2 asin(—SOkN )
0 = 2-asin : e
2. PX 2+ 96kN
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2.2) Coeficiente de bamboleo k dado Px Férmula (a1

Evaluar formula (%
1 P,
k=-—-1|-(1- Hfriction " @ ) -
( X ) ( riction ) PEnd

Ejemplo con Unidades

1 96kN
0.0196 = [ ——— |- ( 1- (0.067 - 2° ) -
10.1mm 120kn

2.3) Coeficiente de friccion dado Px Formula (af

Evaluar formula (@
1 Py
ufr'ictior1:<_>' 1- + (k'X)
a PEnd
Ejemplo con Unidades

3.7042 = (%) : (1 i (( 19260k:N ) +(0.007 - 10.1mm )))

2.4) Fuerza de pretensado a distancia X por expansion de la serie Taylor Formula (af

Evaluar formula (@
Py = Pgnq - (1' (Hfriction'a) - (k'X))

119.7109kn = 120k - (1- (0.067 - 2= ) - (0.007 - 10.1mm ) )

2.5) Fuerza de pretensado a una distancia x del extremo de estiramiento para la resultante
conocida Férmula @

Ejemplo con Unidades
N 50kN
P, = 5 96.5926 kN = —
2~sin(—) 2-sin(—)
2 2
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2.6) Fuerza de pretensado en el extremo de tension mediante la expansion de la serie Taylor

Férmula @
Evaluar formula (@
P

X

PEng =
! (1'(“friction'a)'(k'x))
Ejemplo con Unidades

96 kN
(1-(0.067-2°) - (0.007 - 10.1mm ) )

96.2319kN =

2.7) Resultante de la reaccion vertical del hormigén en el tendén Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

0 30°
N =2-P,-sin 5 49.6933kN = 2 96kN - sin 5

3) Propiedades geométricas generales Férmulas @

3.1) Area de acero de pretensado dada Area transformada Férmula (af

Formula
4500.14mm? - 1000 mm?
20.0008mm? =
175

3.2) Area de la seccion de hormigén cuando se calcula el area transformada Férmula (af

_W Ejemplo con Unidades Evalllanfontla B

Ap=A;- (m-As) 965.14mm? = 4500.14mm? - (175 - 20.2mm? )

3.3) Area transformada de miembro pretensado Férmula (af

_W Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@

Ac=Ar+ (m-As) | | 4535mm* = 1000mm* + (175 - 20.2mm* )

3.4) Area transformada del miembro pretensado dada el area bruta del miembro Férmula (af

!mg Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

Ay =Ag+ (m-1)-As | | 45348mm* = 1020mm* + (175 -1) - 20.2mm?
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4) Pérdidas por fluencia y contracciéon Férmulas @

4.1) Coeficiente de fluencia dada la deformacién por fluencia Féormula (af

Formula Ejemplo Evaluar formula (@

4.2) Deformacion elastica dada la deformacion por fluencia Formula (af

4.3) Deformacion por contraccion para postensado Féormula (af
 Emm
0.002 0.0003 0.002
€ = — . -_
sh ™ Jog10(t+2) log10 (284 +2)

4.4) Deformacion ultima por contraccion dada la pérdida en el pretensado Formula (af

Férmula Ejemplo con Unidades [Evlufey il @
20Gpa
01l =——
200000 Mmpa

4.5) Maxima cepa de creep Formula (af

0.8 = 1.6 - 0.50

4.6) Pérdida en el pretensado dada la deformacion por contraccion Férmula (a{

_m Ejemplo con Unidades [Evlufey il @

Mipes = Eg- &g | | 0.06GPa = 200000 mpa - 0.0003

4.7) Pérdida en el pretensado dada la deformacién por fluencia Férmula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
Migss = Eg " Ecpult 160Gpa = 200000mpa - 0.8
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Variables utilizadas en la lista de
Pérdida por deslizamiento del
anclaje, pérdida por friccion y

propiedades geométricas generales

Constantes, funciones y medidas

utilizadas en la lista de Pérdida por

deslizamiento del anclaje, pérdida
por friccion y propiedades

Foérmulas anterior

a Angulo acumulativo (Grado)

Ag Area bruta de la seccion transversal
(Milimetro cuadrado)

Ap Area de Acero en Pretensado (Milimetro
cuadrado)

At Area transformada del miembro pretensado
(Milimetro cuadrado)

At Area transformada de concreto (Milimetro
cuadrado)

ATendon Area del tendon (Milimetro cuadrado)
As Area de acero pretensado (Milimetro
cuadrado)

Eg Modulo de elasticidad del refuerzo de acero
(megapascales)

F Fuerza de pretensado (kilonewton)

k Coeficiente de oscilacién

Iset Longitud de asentamiento (Metro)

m Relacién modular
N Resultante vertical (kilonewton)

P Fuerza de pretensado después de pérdidas
inmediatas (kilonewton)

PEnq Fuerza de pretensado final (kilonewton)
P, Fuerza de pretensado a distancia (kilonewton)
PLcaple Longitud del cable (Metro)

t Edad del hormigon (Dia)

X Distancia desde el extremo izquierdo
(Milimetro)

A Deslizamiento de anclaje (Milimetro)

Afy g Pérdida en pretensado (Gigapascal)
Afp Caida de pretensado (megapascales)
Ecr,ult cepa de fluencia definitiva

€g| Tension elastica
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Funciones: asin, asin(Number)

La funcién seno inversa es una funcion
trigonométrica que toma una proporcion de dos
lados de un triangulo rectangulo y genera el
angulo opuesto al lado con la proporcion dada.
Funciones: exp, exp(Number)

En una funcién exponencial, el valor de la funcién
cambia en un factor constante por cada cambio
de unidad en la variable independiente.
Funciones: log10, log10(Number)

El logaritmo comun, también conocido como
logaritmo de base 10 o logaritmo decimal, es una
funcién matematica que es la inversa de la
funcién exponencial.

Funciones: sin, sin(Angle)

El seno es una funcién trigonométrica que
describe la relacion entre la longitud del lado
opuesto de un triangulo rectangulo y la longitud
de la hipotenusa.

Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcion de raiz cuadrada es una funcion que
toma un numero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

Medicion: Longitud in Metro (m), Milimetro (mm)
Longitud Conversién de unidades @

Medicion: Tiempo in Dia (d)

Tiempo Conversion de unidades @

Medicién: Area in Milimetro cuadrado (mm?)
Area Conversién de unidades B

Medicion: Presién in megapascales (MPa),
Gigapascal (GPa)

Presién Conversion de unidades @

Medicion: Fuerza in kilonewton (kN)

Fuerza Conversién de unidades @

Medicién: Angulo in Grado (°)

Angulo Conversién de unidades (%
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» &gp Deformacion por contraccion

« I Término simplificado

« 0 Angulo subtendido en grados (Grado)

* Mfriction Coeficiente de friccion de pretensado

« ® Coeficiente de fluencia del pretensado
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