Wichtig MOSFET-Eigenschaften Formeln PDF

Formeln

Liste von 16

Beispiele
P Wichtig MOSFET-Eigenschaften Formeln

mit Einheiten

1) Body-Effekt auf die Transkonduktanz Formel (af

Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten B
gmb = X 8m 0.1ms = 0.2-0.5ms

2) Gate-Source-Kanalbreite des MOSFET Formel @

Beispiel mit Einheiten Fomel auswarten(®
C 3.8e-7yF
W= 9.957um = ———
¢ C.-L 94‘0;1]7 : 40.6pm
00X ov

3) Leitfahigkeit des Kanals des MOSFET unter Verwendung der Gate-Source-Spannung Formel

(a1
WC
G= US'COX'T'(Vgs'Vth)

Beispiel mit Einheiten

10um

6.0724ms = 38m?/v+s - 9404F - ~(4v -23v)

pum

4) Leitfahigkeit im linearen Widerstand des MOSFET Formel (af

Formel auswerten [

Beispiel mit Einheiten
1
0.166k0

6.0241ms =

5) Maximale Spannungsverstiarkung am Vorspannungspunkt Formel (a{

Beispiel mit Einheiten
Vyg-V 8.45v - 1.7v
A —p. 94" el 170410 =p. 22 0

vm Vor 1.7v
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6) Maximale Spannungsverstarkung bei allen Spannungen Formel (a1

Formel

Beispiel mit Einheiten

7.9902 =
1.02v

8.45v - 0.

3

Formel auswerten (%

7) MOSFET-Transkonduktanz bei gegebener Oxidkapazitiat Formel B

Formel

Em = [2°HyC

ox L_t Ig

Wy 2.28665

Beispiel mit Einheiten

= [2-30m?v*s - 3.9F -
3.2

5.5um

pm

) -0.013a

8) Sittigungsspannung des MOSFET Formel B

Formel auswerten (@

B Forme! N

Vds(s) = Vgs -Vin

Beispiel mit Einheiten

1.7v = 4v - 2.3v

9) Schwellenspannung des MOSFET Formel (af

Formel auswerten

B Fome B

Vin = Vgs - Vegr

Beispiel mit Einheiten

23v =4v - 1.7v

(s
(s

Formel auswerten

10) Spannungsverstarkung bei gegebenem Lastwiderstand des MOSFET Formel (af

Beispiel mit Einheiten
1 1
JEE N
Av _ gm ) R Rout 00261 _ O.5mS . 0.28ka 4.5k
1+gm'RS 1+ 0.5ms - 8.1ka

Formel auswerten (%

11) Spannungsverstirkung bei gegebener Drain-Spannung Formel (af

ig-Rp -2
A = — 0.0264 =
Ve

1.7v

Beispiel mit Einheiten

0.08ma - 0.28ka -2

12) Spannungsverstarkung mit Kleinsignal Formel (af

Formel auswerten (@

Formel

Ay =8m T

1

- 4=
R, Ry

0.0264 = 0.5ms -

1
0.28ka

1

0.065kn

Beispiel mit Einheiten

1
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Formel auswerten (%
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13) Transkonduktanz im MOSFET Formel (af

Formel auswerten (%

14) Ubergangsfrequenz des MOSFET Formel [

0.5ms
f, = _ 8m | |s2492m = o
2'”'(ng+ng) 2-3.1416- (816w + 7ur )

15) Verstarkungsfaktor im Kleinsignal-MOSFET-Modell Formel (af

Formel Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (€
Ar = g Rou

16) Vorspannung des MOSFET Formel (af

2.25 = 0.5ms - 4.5k

Beispiel mit Einheiten O ERSWE TGN E’.
Vbe = Vhias + Vde 8.3v = 53v + 3v
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In der Liste von MOSFET-
Eigenschaften Formeln oben
verwendete Variablen

o Ag Verstarkungsfaktor

« A, Spannungsverstarkung

« Ay Maximale Spannungsverstarkung

. ng Gate-Drain-Kapazitat (Mikrofarad)

« Cyc Uberlappungskapazitat (Mikrofarad)
. Cox Oxidkapazitat (Mikrofarad)

« Cqx Oxidkapazitat (Farad)

. ng Source-Gate-Kapazitat (Mikrofarad)
. f; Ubergangsfrequenz (Hertz)

« G Leitfahigkeit des Kanals (Millisiemens)

* O Steilheit (Millisiemens)

» O Transkonduktanz im MOSFET (Siemens)
*  Omb Korpertranskonduktanz (Millisiemens)

. id Stromverbrauch (Milliampere)

. Id Stromverbrauch (Ampere)

« L Kanallange (Mikrometer)

« Loy Uberlappungslange (Mikrometer)
. Lt Transistorlange (Mikrometer)

. Rds Linearer Widerstand (Kiloohm)

« Ry Endlicher Widerstand (Kiloohm)

« R Lastwiderstand (Kiloohm)

« Rgyt Ausgangswiderstand (Kiloohm)
« Rg Quellenwiderstand (Kiloohm)

. Vbe Gesamte momentane Vorspannung (Volt)
+ Vpias DC-Vorspannung (Volt)

. Vdd Versorgungsspannung (Volt)

« Ve Gleichspannung (Volt)

. Vds(s) Drain- und Source-Sattigungsspannung
(Volt)
« Vg Effektive Spannung (Volt)

- © formuladen.com

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
MOSFET-Eigenschaften Formeln

oben verwendet werden

Konstante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktionen: sqrt, sqrt(Number)

Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurlickgibt.

Messung: Lange in Mikrometer (um)

Lénge Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrischer Strom in Ampere (A),
Milliampere (mA)

Elektrischer Strom Einheitenumrechnung @
Messung: Frequenz in Hertz (Hz)

Frequenz Einheitenumrechnung @

Messung: Kapazitat in Mikrofarad (uF), Farad (F)
Kapazitdt Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrischer Widerstand in Kiloohm
(kQ)

Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung B
Messung: Elektrische Leitfahigkeit in
Millisiemens (mS), Siemens (S)

Elektrische Leitféhigkeit Einheitenumrechnung @
Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung @
Messung: Mobilitat in Quadratmeter pro Volt pro
Sekunde (m?/V*s)

Mobilitét Einheitenumrechnung B
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. Vgs Gate-Source-Spannung (Volt)

« Vgy Overdrive-Spannung (Volt)

« V; Thermische Spannung (Volt)

. Vth Grenzspannung (Volt)

« W, Kanalbreite (Mikrometer)

« W Breite des Transistors (Mikrometer)

» Mp Elektronenmobilitat (Quadratmeter pro Volt
pro Sekunde)

« Mg Mobilitat von Elektronen an der Oberflache
des Kanals (Quadratmeter pro Volt pro Sekunde)

« X Anderung des Schwellenwerts zur
Basisspannung
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