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Ważny Wzmacniacze negatywnego sprzężenia
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Formuły
Przykłady
z Jednostkami

Lista 15
Ważny Wzmacniacze negatywnego

sprzężenia zwrotnego Formuły

1) Górna częstotliwość 3-DB wzmacniacza sprzężenia zwrotnego Formuła 
Formuła

ωhf = f3dB ⋅ � 1 + Am ⋅ β �

Przykład z Jednostki

30.4169Hz = 2.9Hz ⋅ � 1 + 20.9 ⋅ 0.454 �

2) Kwota sprzężenia zwrotnego podanego wzmocnienia pętli Formuła 
Formuła

Fam = 1 + Aβ

Przykład

3.6 = 1 + 2.6

3) Niższa częstotliwość 3-DB w rozszerzeniu pasma Formuła 
Formuła

ωLf =
f3dB

1 + � Am ⋅ β �

Przykład z Jednostki

0.2765Hz =
2.9Hz

1 + � 20.9 ⋅ 0.454 �

4) Prąd wyjściowy wzmacniacza napięcia sprzężenia zwrotnego przy danym wzmocnieniu pętli
Formuła 

Formuła

io = � 1 + Aβ � ⋅
Vo
Ro

Przykład z Jednostki

19.3133mA = � 1 + 2.6 � ⋅
12.5V

2.33kΩ

5) Rezystancja wejściowa ze wzmacniaczem prądu sprzężenia zwrotnego Formuła 
Formuła

Rinf =
Rin

1 + Aβ

Przykład z Jednostki

6.9444kΩ =
25kΩ

1 + 2.6

6) Rezystancja wyjściowa ze wzmacniaczem napięcia sprzężenia zwrotnego Formuła 
Formuła

Rvof =
Ro

1 + Aβ

Przykład z Jednostki

0.6472kΩ =
2.33kΩ

1 + 2.6
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7) Rezystancja wyjściowa ze wzmacniaczem prądu sprzężenia zwrotnego Formuła 
Formuła

Rcof = Fam ⋅ Ro

Przykład z Jednostki

8.388kΩ = 3.6 ⋅ 2.33kΩ

8) Stosunek sygnału do zakłóceń na wyjściu Formuła 
Formuła

Sir = �
Vs
Vn
� ⋅ µ

Przykład z Jednostki

67.8547 = �
9V

2.601V
� ⋅ 19.61

9) Sygnał błędu Formuła 
Formuła

Se =
Sso

1 + � A ⋅ β �

Przykład

11.0066 =
22

1 + � 2.2 ⋅ 0.454 �

10) Sygnał wyjściowy we wzmacniaczu sprzężenia zwrotnego Formuła 
Formuła

So = A ⋅ Sin

Przykład

35.2 = 2.2 ⋅ 16

11) Sygnał zwrotny Formuła 
Formuła

Sf = �
A ⋅ β

1 + � A ⋅ β �
� ⋅ Sso

Przykład

10.9934 = �
2.2 ⋅ 0.454

1 + � 2.2 ⋅ 0.454 �
� ⋅ 22

12) Współczynnik sprzężenia zwrotnego wzmacniacza sprzężenia zwrotnego Formuła 
Formuła

β =
Sin
So

Przykład

0.4545 =
16
35.2

13) Wzmocnienie przy średnich i wysokich częstotliwościach Formuła 
Formuła

µ =
Am

1 + �
s
ωhf

�

Przykład z Jednostki

19.6106 =
20.9

1 + � 2Hz

30.417Hz
�
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14) Wzmocnienie w pętli zamkniętej jako funkcja wartości idealnej Formuła 
Formuła

Acl = �
1
β
� ⋅
⎛
⎜

⎝

1

1 + � 1
Aβ
�

⎞
⎟

⎠

Przykład

1.5908 = �
1

0.454
� ⋅
⎛
⎜

⎝

1

1 + � 1
2.6
�

⎞
⎟

⎠

15) Wzmocnij dzięki sprzężeniu zwrotnemu wzmacniacza sprzężenia zwrotnego Formuła 
Formuła

Af =
A
Fam

Przykład

0.6111 =
2.2
3.6
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Zmienne użyte na liście
Wzmacniacze negatywnego

sprzężenia zwrotnego Formuły
powyżej

µ Współczynnik wzmocnienia

A Wzmocnienie pętli otwartej wzmacniacza
operacyjnego

Acl Wzmocnienie w pętli zamkniętej

Af Zyskaj dzięki opiniom

Am Wzmocnienie środkowego pasma

Aβ Wzmocnienie pętli

f3dB Częstotliwość 3 dB (Herc)

Fam Ilość opinii

io Prąd wyjściowy (Miliamper)

Rcof Rezystancja wyjściowa wzmacniacza
prądowego (Kilohm)

Rin Rezystancja wejściowa (Kilohm)

Rinf Rezystancja wejściowa ze sprzężeniem
zwrotnym (Kilohm)

Ro Rezystancja wyjściowa (Kilohm)

Rvof Rezystancja wyjściowa wzmacniacza

napięciowego (Kilohm)

s Złożona zmienna częstotliwości (Herc)

Se Sygnał błędu

Sf Sygnał zwrotny

Sin Sygnał zwrotny sygnału wejściowego

Sir Stosunek sygnału do zakłóceń

So Wyjście sygnału

Sso Sygnał źródłowy

Vn Zakłócenia napięcia (Wolt)

Vo Napięcie wyjściowe (Wolt)

Vs Napięcie źródła (Wolt)

β Czynnik sprzężenia zwrotnego

ωhf Górna częstotliwość 3 dB (Herc)

ωLf Niższa częstotliwość 3 dB (Herc)

Stałe, funkcje, miary użyte na liście
Wzmacniacze negatywnego

sprzężenia zwrotnego Formuły
powyżej

Pomiar: Prąd elektryczny in Miliamper (mA)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 
Pomiar: Częstotliwość in Herc (Hz)
Częstotliwość Konwersja jednostek 
Pomiar: Odporność elektryczna in Kilohm (kΩ)
Odporność elektryczna Konwersja jednostek 
Pomiar: Potencjał elektryczny in Wolt (V)
Potencjał elektryczny Konwersja jednostek 
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