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Lista de 20
Fórmulas importantes sobre o princípio da equipartição e capacidade térmica

Fórmulas

1) Atomicidade dada a capacidade de calor molar a pressão constante e volume da molécula linear Fórmula 
Fórmula

N =
(2.5 ⋅ (

Cp

Cv
) ) - 1.5

(3 ⋅ (
Cp

Cv
) ) - 3

Exemplo com Unidades

2.6404 =
(2.5 ⋅ ( 122 J/K*mol

103 J/K*mol
) ) - 1.5

(3 ⋅ (
122 J/K*mol

103 J/K*mol
) ) - 3

2) Atomicidade dada a Energia Vibracional Molar da Molécula Não-Linear Fórmula 
Fórmula

N =
(

Ev

[R] ⋅ T
) + 6

3

Exemplo com Unidades

2.2594 =
(

550 J/mol

8.3145 ⋅ 85 K
) + 6

3

3) Atomicidade dada a Relação da Capacidade Calorífica Molar da Molécula Linear Fórmula 
Fórmula

N =
( 2.5 ⋅ γ ) - 1.5
( 3 ⋅ γ ) - 3

Exemplo

1.5 =
( 2.5 ⋅ 1.5 ) - 1.5
( 3 ⋅ 1.5 ) - 3

4) Atomicidade dado Grau de Liberdade Vibracional em Molécula Não-Linear Fórmula 
Fórmula

N =
F + 6
3

Exemplo

2.6667 =
2 + 6
3

5) Capacidade de Calor Molar a Pressão Constante dada a Compressibilidade Fórmula 
Fórmula

Cp = (
KT

KS
) ⋅ Cv

Exemplo com Unidades

110.3571 J/K*mol = (
75m²/N

70m²/N
) ⋅ 103 J/K*mol

6) Energia Cinética Total Fórmula 
Fórmula

Etotal = ET + Erot + Evf

Exemplo com Unidades

850 J = 600 J + 150 J + 100 J

7) Energia Molar Interna da Molécula Linear Fórmula 
Fórmula

Umolar = ( (
3
2 ) ⋅ [R] ⋅ T ) + ( (0.5 ⋅ Iy ⋅ ( ωy

2 ) ) + (0.5 ⋅ Iz ⋅ ( ωz
2 ) ) ) + ( ( 3 ⋅ N ) - 5 ) ⋅ ( [R] ⋅ T )

Exemplo com Unidades

3914.0461 J = ( (
3
2 ) ⋅ 8.3145 ⋅ 85K ) + ( (0.5 ⋅ 60kg·m² ⋅ ( 35degree/s

2 ) ) + (0.5 ⋅ 65kg·m² ⋅ ( 40degree/s
2 ) ) ) + ( ( 3 ⋅ 3 ) - 5 ) ⋅ ( 8.3145 ⋅ 85K )

8) Energia molar interna da molécula não linear Fórmula 
Fórmula

Umolar = ( (
3
2 ) ⋅ [R] ⋅ T ) + ( (0.5 ⋅ Iy ⋅ ( ωy

2 ) ) + (0.5 ⋅ Iz ⋅ ( ωz
2 ) ) + (0.5 ⋅ Ix ⋅ ( ωx

2 ) ) ) + ( ( 3 ⋅ N ) - 6 ) ⋅ ( [R] ⋅ T )

Exemplo com Unidades

3214.856 J = ( (
3
2 ) ⋅ 8.3145 ⋅ 85K ) + ( (0.5 ⋅ 60kg·m² ⋅ ( 35degree/s

2 ) ) + (0.5 ⋅ 65kg·m² ⋅ ( 40degree/s
2 ) ) + (0.5 ⋅ 55kg·m² ⋅ ( 30degree/s

2 ) ) ) + ( ( 3 ⋅ 3 ) - 6 ) ⋅ ( 8.3
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9) Energia Molar Interna de Molécula Linear dada Atomicidade Fórmula 
Fórmula

Umolar = ( ( 6 ⋅ N ) - 5 ) ⋅ ( 0.5 ⋅ [R] ⋅ T )

Exemplo com Unidades

4593.7406 J = ( ( 6 ⋅ 3 ) - 5 ) ⋅ ( 0.5 ⋅ 8.3145 ⋅ 85K )

10) Energia Molar Interna de Molécula Não Linear dada Atomicidade Fórmula 
Fórmula

Umolar = ( ( 6 ⋅ N ) - 6 ) ⋅ ( 0.5 ⋅ [R] ⋅ T )

Exemplo com Unidades

4240.3759 J = ( ( 6 ⋅ 3 ) - 6 ) ⋅ ( 0.5 ⋅ 8.3145 ⋅ 85K )

11) Energia Térmica Média da Molécula de Gás Poliatômica Linear dada a Atomicidade Fórmula 
Fórmula

Qatomicity = ( ( 6 ⋅ N ) - 5 ) ⋅ ( 0.5 ⋅ [BoltZ] ⋅ T )

Exemplo com Unidades

7.6E-21 J = ( ( 6 ⋅ 3 ) - 5 ) ⋅ ( 0.5 ⋅ 1.4E-23J/K ⋅ 85K )

12) Energia Térmica Média da Molécula de Gás Poliatômica Não-linear dada a Atomicidade Fórmula 
Fórmula

Qatomicity = ( ( 6 ⋅ N ) - 6 ) ⋅ ( 0.5 ⋅ [BoltZ] ⋅ T )

Exemplo com Unidades

7E-21 J = ( ( 6 ⋅ 3 ) - 6 ) ⋅ ( 0.5 ⋅ 1.4E-23J/K ⋅ 85K )

13) Energia translacional Fórmula 
Fórmula

ET = (
px

2

2 ⋅ Massflight path
) + (

py
2

2 ⋅ Massflight path
) + (

pz
2

2 ⋅ Massflight path
)

Exemplo com Unidades

512.6939 J = (
105kg*m/s

2

2 ⋅ 35.45kg
) + (

110kg*m/s
2

2 ⋅ 35.45kg
) + (

115kg*m/s
2

2 ⋅ 35.45kg
)

14) Energia vibracional molar da molécula linear Fórmula 
Fórmula

Eviv = ( ( 3 ⋅ N ) - 5 ) ⋅ ( [R] ⋅ T )

Exemplo com Unidades

2826.9173 J/mol = ( ( 3 ⋅ 3 ) - 5 ) ⋅ ( 8.3145 ⋅ 85K )

15) Energia vibracional molar de molécula não linear Fórmula 
Fórmula

Eviv = ( ( 3 ⋅ N ) - 6 ) ⋅ ( [R] ⋅ T )

Exemplo com Unidades

2120.188 J/mol = ( ( 3 ⋅ 3 ) - 6 ) ⋅ ( 8.3145 ⋅ 85K )

16) Grau de liberdade dada a relação da capacidade de calor molar Fórmula 
Fórmula

F =
2

γ - 1

Exemplo

4 =
2

1.5 - 1

17) Modo Vibracional da Molécula Linear Fórmula 
Fórmula

Nvib = ( 3 ⋅ N ) - 5

Exemplo

4 = ( 3 ⋅ 3 ) - 5

18) Número de modos na molécula não linear Fórmula 
Fórmula

Nmodes = ( 6 ⋅ N ) - 6

Exemplo

12 = ( 6 ⋅ 3 ) - 6

19) Razão da capacidade de calor molar da molécula linear Fórmula 
Fórmula

γ =
( ( ( 3 ⋅ N ) - 2.5 ) ⋅ [R] ) + [R]

( ( 3 ⋅ N ) - 2.5 ) ⋅ [R]

Exemplo

1.1538 =
( ( ( 3 ⋅ 3 ) - 2.5 ) ⋅ 8.3145 ) + 8.3145

( ( 3 ⋅ 3 ) - 2.5 ) ⋅ 8.3145

20) Razão de capacidade de calor molar dado grau de liberdade Fórmula 
Fórmula

γ = 1 + (
2
F
)

Exemplo

2 = 1 + (
2
2
)
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Variáveis usadas na lista de Fórmulas importantes
sobre o princípio da equipartição e capacidade térmica

acima

Cp Capacidade de Calor Específico Molar a Pressão Constante (Joule por

Kelvin por mol)

Cv Capacidade de Calor Específico Molar a Volume Constante (Joule por
Kelvin por mol)

Erot Energia rotacional (Joule)

ET Energia Translacional (Joule)

Etotal Energia Total (Joule)

Ev Energia Vibracional Molar (Joule Per Mole)

Evf Energia Vibracional (Joule)

Eviv Energia Vibracional Molar (Joule Per Mole)

F Grau de liberdade

Ix Momento de inércia ao longo do eixo X (Quilograma Metro Quadrado)

Iy Momento de inércia ao longo do eixo Y (Quilograma Metro Quadrado)

Iz Momento de inércia ao longo do eixo Z (Quilograma Metro Quadrado)

KS Compressibilidade Isentrópica (Metro Quadrado / Newton)

KT Compressibilidade isotérmica (Metro Quadrado / Newton)

Massflight path Massa (Quilograma)

N Atomicidade

Nmodes Número de modos normais para não linear

Nvib Número de modos normais

px Momento ao longo do eixo X (Quilograma Metro por Segundo)

py Momento ao longo do eixo Y (Quilograma Metro por Segundo)

pz Momento ao longo do eixo Z (Quilograma Metro por Segundo)

Qatomicity Energia térmica dada atomicidade (Joule)

T Temperatura (Kelvin)

Umolar Energia Interna Molar (Joule)

γ Razão de capacidade de calor molar

ωx Velocidade angular ao longo do eixo X (Grau por Segundo)

ωy Velocidade angular ao longo do eixo Y (Grau por Segundo)

ωz Velocidade angular ao longo do eixo Z (Grau por Segundo)

Constantes, funções, medidas usadas na lista de
Fórmulas importantes sobre o princípio da
equipartição e capacidade térmica acima

constante(s): [BoltZ], 1.38064852E-23
Constante de Boltzmann
constante(s): [R], 8.31446261815324
Constante de gás universal
Medição: Peso in Quilograma (kg)
Peso Conversão de unidades 
Medição: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversão de unidades 
Medição: Energia in Joule (J)
Energia Conversão de unidades 
Medição: Velocidade angular in Grau por Segundo (degree/s)
Velocidade angular Conversão de unidades 
Medição: Momento de inércia in Quilograma Metro Quadrado (kg·m²)
Momento de inércia Conversão de unidades 
Medição: Impulso in Quilograma Metro por Segundo (kg*m/s)
Impulso Conversão de unidades 
Medição: Energia por mol in Joule Per Mole (J/mol)
Energia por mol Conversão de unidades 
Medição: Compressibilidade in Metro Quadrado / Newton (m²/N)
Compressibilidade Conversão de unidades 
Medição: Capacidade de Calor Específico Molar a Pressão Constante in
Joule por Kelvin por mol (J/K*mol)
Capacidade de Calor Específico Molar a Pressão Constante Conversão de
unidades 
Medição: Capacidade de Calor Específico Molar em Volume Constante in
Joule por Kelvin por mol (J/K*mol)
Capacidade de Calor Específico Molar em Volume Constante Conversão de
unidades 
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