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Beispiele Wichtig Hyperschallstrémungen und
Storungen Formeln

mit Einheiten

1) Abstand von der Spitze der Vorderkante zur Basis Formel (af
Fome

y = Uoo bw * t 0.041m = 0.0512m/s - 0.8s

2) Ahnlichkeitskonstantengleichung mit Schlankheitsverhiltnis Formel @

Beispiel mit Einheiten
K=M-2 1.08rad = 5.4-0.2
3) Ahnlichkeitskonstantengleichung unter Verwendung des Wellenwinkels Formel (af
180 180
Kg=M:-B-— 88.4876 = 5.4 - 0.286rad -
T 3.1416

4) Anderung der Geschwindigkeit fiir Hyperschallstrémung in X-Richtung Formel (af

_m Beispiel mit Einheiten Formel auswerten (&

u' = Viluid - UOO 3.2m/s = 105.2m/s - 102m/s

5) Dichteverhiltnis mit Ahnlichkeitskonstante mit Schlankheitsverhiltnis Formel (af

[y +1 1
Pratio v - 1 1+ 2 _
(v-1)-K
Beispiel mit Einheiten
1.1+1 1
1.8646 = .
11-1 14— 2
(11-1) - 1.396ma
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6) Doty und Rasmussen — Normalkraftkoeffizient Formel (af

m Formel auswerten B
Fn 57.3n
p.=2-—2 04171 =2- >
Pfluid * Uoo -A 13.9kg/m® - 102m/s - 0.0019m?

7) Druckkoeffizient mit Schlankheitsverhaltnis Formel @

Formel auswerten (%

2 2 ) 2 2 2 2
Cp=—~M ~(p_-y~M - A —1) 2.0816=H~5.4 ~(0.81~1.1~5.4 - 0.2 —1)
Y .

8) Druckkoeffizient mit Schlankheitsverhiltnis und Ahnlichkeitskonstante Formel (a{

2.2 2
Cp= 2~(y-K~p_-1)
y-K
Beispiel mit Einheiten
2-02° 2
0.0275 = —_— (1.1 -1.396rad - 0.81 - 1)
1.1 - 1.396rad

9) Kehrwert der Dichte fiir Hyperschallstromung Formel (af

Beispiel mit Einheiten iormeliatiswertsn B
1
0.0035m*/kg = ———onronr
997]{g/m3 - 0.286rad

10) Kehrwert der Dichte fiir Hyperschallstromung unter Verwendung der Machzahl Formel (a{

Formel auswerten (@

2

2+ (y-l)-M2~sin(9d)

2+ (y+1)-M2-sin(6d)

€ =

2

2+ (11-1) 54" sin (01919861 )
2 2
2+ (11+1) 54 -sin(0.1919861ad )

0.498m3/kg =

11) Konstante G wird zur Ortung des gestorten Schocks verwendet Formel @

Formel auswerten [

Beispiel
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12) Nichtdimensionale Anderung der Geschwindigkeit der Hyperschallstérung in x-Richtung

Formel @
. =m
u' 1.2m/s
%, = > 585.9375 = S E—
Uo - A 0.0512m/s - 0.2

Formel auswerten (%

13) Nichtdimensionale Anderung der Geschwindigkeit der Hyperschallstérung in y-Richtung

Formel B

Formel

0.2064 =

4.21m/s
102m/s - 0.2

Beispiel mit Einheiten

Formel auswerten [

14) Nichtdimensionale Druckgleichung mit Schlankheitsverhaltnis Formel (af

P 80Pa
Po= g | | 10789 = R
y-M“ 2% pg, 1.1-54%- 02" 57.9¢a

Formel auswerten (%

15) Nichtdimensionale Geschwindigkeitsstorung in y-Richtung in Hyperschallstromung

Formel @
. 2 1 2 1
vi=|l—](1-= 0.4637 = A1- >
y+1 K 11+1 1.3961ad

16) Nichtdimensionale Zeit Formel (af

Formel auswerten [

1471.7143 =

1010s
-

Beispiel mit Einheiten

102 m/s

Formel auswerten [

17) Rasmussen-Ausdruck in geschlossener Form fiir den StoBwellenwinkel Formel @

Ko = K y+1+1
=K' [——+—
B 2 K

1.7454 = 1.396rad \/

Beispiel mit Einheiten

1

2

1.1+1
+

2
1.396rad
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Formel auswerten [
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In der Liste von
Hyperschallstromungen und
Storungen Formeln oben
verwendete Variablen

A Bereich (Quadratmeter)
Cp Druckkoeffizient

Fn Normale Kraft (Newton)
g Konstante der Position des gestorten Schocks

gd Gestorter StoRort konstant bei
Widerstandskraft

gn Ortskonstante des gestérten Schocks bei
Normalkraft

K Hyperschall-Ahnlichkeitsparameter
(Bogenmald)

KB Wellenwinkel-Ahnlichkeitsparameter
L Lange (Meter)

M Machzahl

P Druck (Pascal)

P. Nicht dimensionierter Druck
P Freier Stromdruck (Pascal)

t Gesamtzeitaufwand (Zweite)
thours Zeit (Zweite)

t” Nichtdimensionale Zeit

u' Geschwindigkeitsénderung fiir
Hyperschallstromung (Meter pro Sekunde)

U. pw Freestream Velocity fir Blast Wave (Meter
pro Sekunde)

U., Freestream-Geschwindigkeit normal (Meter
pro Sekunde)

#, Nichtdimensionale Stérung x Geschwindigkeit

V' Anderung der Geschwindigkeit fiir die y-
Richtung des Hyperschallflusses (Meter pro
Sekunde)

Viluid Flussigkeitsgeschwindigkeit (Meter pro
Sekunde)

V" Nichtdimensionale Stérung Y-Geschwindigkeit
Y Abstand von der X-Achse (Meter)

B Wellenwinkel (BogenmaR)

. © formuladen.com

Konstanten, Funktionen,
Messungen, die in der Liste von
Hyperschallstromungen und

Storungen Formeln oben verwendet

werden

Konstante(n): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Funktionen: sin, sin(Angle)

Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das
Verhéltnis der Lénge der gegenliberliegenden
Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Lange der
Hypothenuse beschreibt.

Funktionen: sqrt, sqrt(Number)

Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die
eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet
und die Quadratwurzel der gegebenen
Eingabezahl zurlickgibt.

Messung: Lange in Meter (m)

Lénge Einheitenumrechnung @

Messung: Zeit in Zweite (s)

Zeit Einheitenumrechnung @

Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

Messung: Druck in Pascal (Pa)

Druck Einheitenumrechnung @

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro
Sekunde (m/s)

Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @
Messung: Macht in Newton (N)

Macht Einheitenumrechnung @

Messung: Winkel in Bogenmal} (rad)

Winkel Einheitenumrechnung @

Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter
(kg/im?)

Dichte Einheitenumrechnung @

Messung: Bestimmtes Volumen in Kubikmeter
pro Kilogramm (m?3kg)

Bestimmtes Volumen Einheitenumrechnung @
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« Y Spezifisches Warmeverhaltnis

« € Kehrwert der Dichte (Kubikmeter pro
Kilogramm)

« B4 Ablenkwinkel (Bogenmal)

« A Schlankheitsverhaltnis

o M Kraftkoeffizient

« P Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

* Pfluig Dichte der Flussigkeit (Kilogramm pro
Kubikmeter)

* Pratio Dichteverhaltnis
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Laden Sie andere Wichtig Hyperschallfluss-PDFs herunter

e Wichtig Ungefahre Methoden fiir e Wichtig Hyperschallstromungen und
hyperschallreibungsfreie Stérungen Formeln [
Strémungsfelder Formeln (@ e Wichtig Hyperschall-reibungsfreie

¢ Wichtig Grenzschichtgleichungen fiir Stromung Formeln (af
Hyperschallstromung Formeln (af e Wichtig Hyperschallviskose

e Wichtig Computational Fluid Dynamic ~ Wechselwirkungen Formeln @
Solutions Formeln @ e Wichtig Newtonscher Fluss Formeln [

¢ Wichtig Elemente der kinetischen e Wichtig Schrage StoRBbeziehung
Theorie Formeln @ Formeln @

¢ Wichtig Hyperschallaquivalenzprinzip ¢ Wichtig Space-Marching-Finite-
und Druckwellentheorie Formeln @ Differenz-Methode: Zusitzliche

e Wichtig Karte der Losungen der Euler-Gleichungen
Hohengeschwindigkeitsgeschwindigkeit Formeln @
von Hyperschallflugwegen Formeln @ ¢ Wichtig Grundlagen der viskosen

Stromung Formeln

Probieren Sie unsere einzigartigen visuellen Rechner aus

° % Prozentualer Wachstum ° KGV rechner @

. Dividiere bruch

Bitte TEILEN Sie dieses PDF mit jemandem, der es
braucht!

Dieses PDF kann in diesen Sprachen heruntergeladen werden

English Spanish French German Russian ltalian Portuguese Polish Dutch
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