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1) Cambio adimensional en la velocidad de la perturbacién hipersénica en la direccién x

Férmula @

Ejemplo con Unidades

1.2 m/s

585.9375 = S E—)
0.0512m/s - 0.2

Evaluar formula [

2) Cambio adimensional en la velocidad de la perturbacion hipersoénica en la direccion y

Férmula

Férmula

Ejemplo con Unidades

4.21m/s

02064 = ————
102m/s - 0.2

Evaluar férmula @

3) Cambio de velocidad para el flujo hipersénico en la direccion X Formula (af

Ejemplo con Unidades

u' = Viuig - Uoo

4) Coeficiente de presion con relacion de esbeltez Férmula @

3.2m/s = 1052m/§ - 102m/s

Evaluar formula (@

Férmula

Cp

~M2-<p_-y~M2~7\2-1)

=N

2 2 2 2
2.0816 = T -547. (0.81 -1.1-547-02" - 1)

Evaluar formula [

5) Coeficiente de presién con relacion de esbeltez y constante de similitud Férmula @

[Formua.
227 2 2.02° 2
Cp = i (y~ K -p. —1) 0.0275 = i (1.1 - 1.396rad - 0.81 —1)

1.1-1.396rad
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6) Constante G utilizada para encontrar la ubicacion del shock perturbado Férmula (af

Evaluar formula [

7) Distancia desde la punta del borde de ataque hasta la base Formula (a

Férmula Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

y = Uoo bw * t 0.041m = 00512m/§ - 0.8s

8) Doty y Rasmussen: coeficiente de fuerza normal Férmula (]

Fn 57.3N
u=2-—2 04171 =2- 5
Pfuid * Voo " A 13.9kg/m* - 102m/s - 0.0019m?

9) Ecuacion constante de similitud con relaciéon de esbeltez Formula (a1

Ejemplo con Unidades [Evlufey il @

K=M-2A 1.08rad = 5.4-0.2

10) Ecuacion constante de similitud usando el angulo de onda Férmula (]

_W Ejemplo con Unidades Evaluar formula (@
180 180
KB =M-f - — 88.4876 = 5.4 - 0.286rad + ————
T 3.1416

11) Ecuacién de presion adimensional con relacién de esbeltez Férmula (af

 Emm By
P 80Pa
p.=—————| | 10769 = T2
Y-M A" po 1.1-54"-0.2°-57.9¢a

12) Expresion de forma cerrada de Rasmussen para el angulo de onda de choque Férmula @

m Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
y+1 1 1.1+1 1
KB =K |[——+ — 1.7454 = 1.396rad - +
2 2 2
K 1.396rad

13) Inversa de la densidad para el flujo hipersénico Férmula (]

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&
1
0.0035m®*/kg =

997 kg/m* - 0.286rad
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14) Inversa de la densidad para el flujo hipersénico usando el numero de Mach Férmula (af

. Evaluar formula (@
Formula ©

2

2+ (v-1)-M"-sin(8y)

2+ (y+1)-M"-sin(8g)

€ =

2

Ejemplo con Unidades
24 (11-1) 54" -5in (019198610 )

0.498m3/kg = > >
2+ (11+41)-54" sin(0.191986rad )

15) Perturbacion de velocidad adimensional en la direccion y en flujo hipersénico Formula (af

. 2 1 2 1
visl—](1-— 0.4637 = | 1- .
v+1 K 11+1 1.396rad
16) Relacion de densidad con constante de similitud que tiene relacion de esbeltez Férmula
(e
[Formui

(v+1 1 Lgeae = [ LLt+1 1
Pratio v-1 142 ' 11-1 1+ 2
(v-1)-K? (11-1) - 1.396ma 2

17) Tiempo no dimensionalizado Formula (af

Ejemplo con Unidades Evaluar formula (&

1010s
70m
102 m/s

1471.7143 =
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Variables utilizadas en la lista de
Flujo hipersénico y perturbaciones
Foérmulas anterior

« A Area (Metro cuadrado)
. Cp Coeficiente de presion

« Fn Fuerza normal (Newton)
« g Constante de ubicacion de choque perturbado

« gd Ubicacion del choque perturbado Constante
en la fuerza de arrastre

« gn Ubicacioén del choque perturbado Constante
con fuerza normal

« K Parametro de similitud hipersonica (Radiéan)

. Kﬁ Parametro de similitud del angulo de onda

« L Longitud (Metro)
« M Numero de maquina
« P Presion (Pascal)

« . Presion no dimensionalizada
* Po Presion de corriente libre (Pascal)

« t Tiempo total empleado (Segundo)
* thours Tiempo (Segundo)

« t" Tiempo no dimensionalizado

« U' Cambio de velocidad para el flujo hipersonico
(Metro por Segundo)

« U, pw Velocidad de flujo libre para onda
expansiva (Metro por Segundo)

« U, Velocidad de corriente libre Normal (Metro
por Segundo)

o W, Perturbacién adimensional X velocidad

« V' Cambio de velocidad para flujo hipersénico y
direccion (Metro por Segundo)

* Vfuid Velocidad del fluido (Metro por Segundo)

. V" Perturbacion adimensional y velocidad
« Yy Distancia desde el eje X (Metro)

« B Angulo de onda (Radian)

« Y Relacion de calor especifico

« € Inversa de la densidad (Metro cubico por
kilogramo)

- © formuladen.com

Constantes, funciones y medidas
utilizadas en la lista de Flujo
hipersénico y perturbaciones

Férmulas anterior

constante(s): pi,
3.14159265358979323846264338327950288
La constante de Arquimedes.

Funciones: sin, sin(Angle)

El seno es una funcién trigonométrica que
describe la relacion entre la longitud del lado
opuesto de un triangulo rectangulo y la longitud
de la hipotenusa.

Funciones: sqrt, sqrt(Number)

Una funcion de raiz cuadrada es una funcion que
toma un numero no negativo como entrada y
devuelve la raiz cuadrada del numero de entrada
dado.

Medicion: Longitud in Metro (m)

Longitud Conversion de unidades @

Medicion: Tiempo in Segundo (s)

Tiempo Conversion de unidades B

Medicion: Area in Metro cuadrado (m?)

Area Conversién de unidades @

Medicion: Presion in Pascal (Pa)

Presién Conversion de unidades @

Medicion: Velocidad in Metro por Segundo (m/s)
Velocidad Conversion de unidades B
Medicion: Fuerza in Newton (N)

Fuerza Conversién de unidades @

Medicién: Angulo in Radian (rad)

Angulo Conversién de unidades @

Medicion: Densidad in Kilogramo por metro
cubico (kg/m?3)

Densidad Conversién de unidades [t;’

Medicion: Volumen especifico in Metro cubico
por kilogramo (m*/kg)

Volumen especifico Conversién de unidades @
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. Bd Angulo de deflexion (Radian)

« A Relacion de esbeltez

« M coeficiente de fuerza

« P Densidad (Kilogramo por metro ctbico)

* Pfluig Densidad del fluido (Kilogramo por metro
cubico)

* Pratio Relacion de densidad
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